Nichtamtliche Lesefassung

Ordnung des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie der Johann
Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main fur den Masterstudiengang
Chemie mit dem Abschluss ,,Master of Science (M.Sc.)* vom 20. Mai 2019

Mit den Anderungen vom 22.11.2021

Aufgrund der 88 20, 44 Abs. 1 Nr. 1 des Hessischen Hochschulgesetzes in der Fassung vom 14. Dezember 2009, zuletzt
gedndert durch Gesetz vom 18. Dezember 2017, hat der Fachbereichsrat des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie
der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main am 20. Mai 2019 die folgende Ordnung fiir den Masterstudien-
gang Chemie beschlossen. Diese Ordnung hat das Prasidium der Johann Wolfgang Goethe-Universitdt gemaR § 37 Abs. 5
Hessisches Hochschulgesetz 9. Juli 2019 genehmigt. Sie wird hiermit bekannt gemacht.
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Abschnitt I: Allgemeines

8 1 Geltungsbereich der Ordnung (RO: 8 1)

Diese Ordnung enthélt die studiengangspezifischen Regelungen fiir den Masterstudiengang Chemie. Sie gilt in Verbindung mit
der Rahmenordnung fiir gestufte und modularisierte Studiengange der Johann Wolfgang Goethe-Universitat Frankfurt am Main
vom 30. April 2014, UniReport Satzungen und Ordnungen vom 11. Juli 2014 in der jeweils glltigen Fassung, nachfolgend
Rahmenordnung (RO) genannt.

§ 2 Zweck der Masterprifung (RO: § 2)

(1) Das Masterstudium schlieBt mit einem weiteren berufsqualifizierenden Abschluss ab. Die Masterpriifung dient der Fest-
stellung, ob die Studierenden das Ziel des Masterstudiums erreicht haben. Die Priifungen erfolgen kumulativ, das heift die
Summen der Modulprtfungen im Masterstudiengang Chemie einschliel3lich der Masterarbeit bilden zusammen die Masterpri-
fung.

(2) Durch die kumulative Masterpriifung soll festgestellt werden, ob die oder der Studierende griindliche Fachkenntnisse in
den Priifungsgebieten erworben hat und die Zusammenhénge des Faches Uberblickt, sowie ob sie oder er die Fahigkeit besitzt,
wissenschaftliche Methoden und Kenntnisse selbststandig anzuwenden sowie auf den Ubergang in die Berufspraxis vorbereitet

ist.

§ 3 Akademischer Grad (RO: § 3)

Nach erfolgreich absolviertem Studium und bestandener Priifung verleiht der Fachbereich Biochemie, Chemie und Pharmazie
den akademischen Grad eines Master of Science, abgekirzt als M.Sc..

8 4 Regelstudienzeit (RO: § 4)

(1) Die Regelstudienzeit fur den Masterstudiengang Chemie betrdgt vier Semester. Das Masterstudium kann in kirzerer Zeit

abgeschlossen werden.

(2) Sind fur die Herbeifiihrung der Gleichwertigkeit eines Abschlusses fir den Zugang zum Masterstudiengang geméaR § 8(3)
Auflagen von mehr als 7 CP bis héchstens 37 CP erteilt worden, verlangert sich die Studienzeit um ein Semester, bei Auflagen

von mehr als 37 CP bis hdchstens 60 CP um zwei Semester.

(3) Bei dem Masterstudiengang Chemie handelt es sich um einen konsekutiven Masterstudiengang. Bei konsekutiven Studien-

géngen betrégt die Gesamtregelstudienzeit im Vollzeitstudium funf Jahre (zehn Semester).
(4) Im Rahmen des Masterstudiengangs Chemie sind 120 Kreditpunkte — nachfolgend CP — gemaR § 13 zu erreichen.

(5) Der Fachbereich Biochemie, Chemie und Pharmazie stellt auf der Grundlage dieser Ordnung ein Lehrangebot bereit und

sorgt fiir die Festsetzung geeigneter Priifungstermine, so dass das Studium in der Regelstudienzeit abgeschlossen werden kann.

(6) Das Studium ist nach Mal3gabe des Landesrechts ganz oder teilweise als Teilzeitstudium moglich. Bei einem Teilzeitstu-

dium besteht kein Anspruch auf Bereitstellung eines besonderen Lehr- und Studienangebots.

§ 5 Auslandsstudium (RO: § 5)

(1) Es wird empfohlen, im Verlauf des Masterstudiums flir mindestens ein Semester an einer Universitat im Ausland zu stu-

dieren bzw. einen entsprechenden Auslandsaufenthalt einzuplanen. Dafiir kénnen die Verbindungen der Johann Wolfgang
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Goethe-Universitat mit auslandischen Universitaten genutzt werden, iber die in der Studienfachberatung und im International
Office Auskunft erteilt wird.

(2) Besonders eignen sich die Module Forschungspraktika und Vertiefungspraktikum fiir ein Auslandsstudium (siehe § 11 und
Modulbeschreibungen im Modulhandbuch). Hierbei kénnen zwei Forschungspraktika (2 mal 20 Arbeitstage) zusammengelegt
und um das Vertiefungspraktikum (20 Arbeitstage) erweitert werden, sodass eine maximale Praktikumsdauer von 12 Wochen

im Ausland moglich ist.

Abschnitt II: Ziele des Studiengangs; Studienbeginn und
Zugangsvoraussetzungen zum Studium

§ 6 Ziele des Studiengangs (RO: § 6)

(1) Das Masterstudium zielt auf den Erwerb einer weiterfiilhrenden Ausbildung in Chemie mit vertieften theoretischen und
praktischen Fachkenntnissen. Das Masterstudium ist breit angelegt, eréffnet aber auch die Méglichkeit der Schwerpunktbil-
dung. Es vermittelt den Studierenden die fur ihre spétere Berufstétigkeit erforderlichen Kenntnisse und Fahigkeiten, leitet sie
zu selbststandigem Denken an und fiihrt sie zu verantwortlichem Handeln. Absolventinnen und Absolventen erlangen die
Kompetenz, die Eigenschaften chemischer Verbindungen zu tiberblicken und zu beurteilen, Methoden zur Lésung komplexer
chemischer Problemstellungen zu entwickeln und selbststandig anzuwenden sowie das erworbene Wissen kritisch einzuordnen
und zu bewerten; darliber hinaus sollen ihnen die ethischen Aspekte ihrer Tatigkeit bewusst sein. Ein breit angelegtes wissen-
schaftliches Studium gewahrleistet ihre Befahigung fiir anspruchsvolle Tatigkeitsfelder in Wissenschaft, Wirtschaft, Lehre und
Verwaltung. Da sich die Methoden und Verfahren, aber auch die Tétigkeitsbereiche standig wandeln, ist es das Ziel des Che-
miestudiums, den Studierenden die dazu erforderlichen Kenntnisse so zu vermitteln, dass sie sich nach Beendigung des Studi-
ums schnell mit neuen Entwicklungen vertraut machen, in neue Gebiete einarbeiten und selbst zu weiteren Entwicklungen ihres
Fachgebiets in Wissenschaft und Technik beitragen kénnen. Dieses wissenschaftliche Qualifikationsprofil wird ergénzt durch
Kommunikations- und Teamfahigkeit sowie eine akademische Personlichkeitsbildung.

(2) Der Masterstudiengang ist stark forschungsorientiert und baut konsekutiv auf dem sechssemestrigen Bachelorstudiengang

Chemie und den dort erworbenen Kompetenzen auf.

(3) Der erfolgreiche Abschluss des Studiums erdffnet vielfaltige Berufsperspektiven in Forschung, Entwicklung und Technik,

aber auch in Wirtschaft und Verwaltung innerhalb und auferhalb der Chemie. Zu den wichtigsten Tatigkeitsfeldern gehéren:
- Erforschung neuer Substanzen und Herstellungsverfahren,
- Entwicklung und Verbesserung von Produkten und Prozessen,
- Produktion,
- Qualitatsmanagement,
- Umweltschutz,
- Anwendungs- und Verfahrenstechnik,
- Marketing und Vertrieb,
- Patentwesen und Dokumentation,
- Management,
- Lehre und Ausbildung,

- Dienstleistungen (z.B. Banken, Versicherungen, IT-Branche),



- Offentlichkeitsarbeit, Kommunikation und Medien,

- freiberufliche oder selbststandige Téatigkeit.

§ 7 Studienbeginn (RO: § 7)

Das Studium kann sowohl zum Winter- als auch zum Sommersemester aufgenommen werden.

§ 8 Voraussetzungen fur die Zulassung zum Masterstudiengang (RO: § 9)

(1) Bewerbungen auf Zulassung zum Masterstudiengang Chemie sind beim Priifungsausschuss oder einer von der Prasidentin
oder dem Présidenten der Johann Wolfgang Goethe Universitét naher bezeichneten Stelle einzureichen. Der Priifungsausschuss
regelt die Einzelheiten des Bewerbungsverfahrens und entscheidet tiber die Zulassung der Bewerberinnen und Bewerber. Abs.
(7) Satz 2 bleibt hiervon unberiihrt. Sofern fiir den Masterstudiengang eine Zulassungsbeschrankung besteht, sind die Bestim-
mungen der Hochschulauswahlsatzung in der aktuell giiltigen Fassung zu beachten.

(2) Allgemeine Zugangsvoraussetzung fiir den Masterstudiengang ist

a) der Nachweis eines Bachelorabschlusses in Chemie oder in der gleichen Fachrichtung jeweils mit einer Regelstudi-

enzeit von sechs Semestern oder

b) der Nachweis eines mindestens gleichwertigen Abschlusses einer deutschen Universitat oder einer deutschen Fach-
hochschule in verwandter Fachrichtung mit einer Regelstudienzeit von mindestens sechs Semestern oder

c) der Nachweis eines mindestens gleichwertigen auslandischen Abschlusses in gleicher oder verwandter Fachrichtung

mit einer Regelstudienzeit von mindestens sechs Semestern.

Der Prifungsausschuss entscheidet tber die Gleichwertigkeit der Studienabschlisse. Fir die Gleichwertigkeit missen neben
den fachlichen Inhalten insbesondere laborpraktische Lehrinhalte nachgewiesen werden. Vor allem sind préaparative Fertigkei-

ten und Kompetenzen im Bereich der Synthese von luft-, sauerstoff- und feuchtigkeitsempfindlichen Substanzen notwendig.

(3) In den Fallen des Abs. (2) b) und c) kann die Zulassung unter der Auflage der Erbringung zusétzlicher Studienleistungen
und Modulprufungen bis zur Gleichwertigkeit mit dem Bachelorstudiengang Chemie an der Johann Wolfgang Goethe-Univer-

sitdt im Umfang von maximal 60 CP erteilt werden.

Die zusétzlichen Leistungen sind nicht Bestandteil der Masterpriifung. Im Falle von Auflagen kann sich das Studium entspre-
chend verlangern. Der Priifungsausschuss bestimmt im Zulassungsbescheid die Frist, innerhalb derer der Nachweis der Aufla-
generfiillung erbracht sein muss. Abs. (7) Satz 2 bleibt unberihrt. Werden die Auflagen nicht pflichtgemé&R erfullt, ist die mit
ihr verbundene Entscheidung zu widerrufen.

(4) Ausléndische Studienbewerberinnen und Studienbewerber miissen entsprechend der ,,Ordnung der Johann Wolfgang Goe-
the-Universitat Frankfurt am Main tber die Deutsche Sprachpriifung fur den Hochschulzugang (DSH) fiir Studienbewerberin-
nen und Studienbewerber mit auslandischer Hochschulzugangsberechtigung® in der jeweils giiltigen Fassung einen Sprach-
nachweis auf der Niveaustufe DSH-2 vorlegen, soweit sie hach der DSH-Ordnung nicht von der Deutschen Sprachpriifung

freigestellt sind.

(5) Es werden ausreichende aktive und passive englische Sprachkenntnisse vorausgesetzt, welche zur Lektire englischsprachi-
ger Fachliteratur und zur Teilnahme an Lehrveranstaltungen in englischer Sprache befahigen. Sofern einzelne Module nicht in

deutscher Sprache angeboten werden, ist dies im Modulhandbuch angegeben.

(6) Liegt bei der Bewerbung um einen Masterstudienplatz das Abschlusszeugnis fiir den Bachelorabschluss noch nicht vor,

kann die Bewerbung stattdessen auf einen Immatrikulationsnachweis und auf eine besondere Bescheinigung gestltzt werden.



Diese muss auf erbrachten Priifungsleistungen im Umfang von mindestens 80 Prozent der fiir den Bachelorabschluss erforder-
lichen CP beruhen, eine vorldufige Durchschnittsnote enthalten, die anhand dieser Priifungsleistungen entsprechend der jewei-
ligen Ordnung errechnet ist, und von der fiir die Zeugniserteilung zustandigen Stelle der bisherigen Hochschule ausgestellt
worden sein. Dem Zulassungsverfahren wird die vorlaufige Durchschnittsnote zugrunde gelegt, solange nicht bis zum Ab-
schluss des Verfahrens die endgiltige Note nachgewiesen wird. Eine Zulassung auf Grundlage der besonderen Bescheinigung
erfolgt unter dem Vorbehalt, dass das Bachelorzeugnis bis zum Ende des ersten Semesters vorgelegt wird. Wird dieser Nach-

weis nicht fristgerecht erbracht, erlischt die Zulassung, und die Immatrikulation ist zuriickzunehmen.

(7) Uber das Vorliegen der Zugangsvoraussetzungen und ggf. die vorlaufige Zulassung nach Abs. (6) entscheidet der Priifungs-
ausschuss. Zur Wahrnehmung dieser Aufgabe kann er auch einen Zulassungsausschuss einsetzen. Abs. (1) Satz 4 bleibt unbe-

ruhrt.

(8) Liegen die Zugangsvoraussetzungen vor, wird die Studienbewerberin oder der Studienbewerber von der Présidentin oder
dem Présidenten der Johann Wolfgang Goethe-Universitat zugelassen. Andernfalls erteilt der Priifungs- oder Zulassungsaus-
schuss einen mit Rechtsbehelfsbelehrung versehenen schriftlichen Ablehnungsbescheid. Etwaige Auflagen nach Abs. (3) kon-
nen entweder im Zulassungsbescheid oder mit gesondertem Bescheid des Priifungs- oder Zulassungsausschusses erteilt werden.

(9) Die Voraussetzungen fir die Zulassung zur Masterpriifung sind in § 22 geregelt. Danach hat die oder der Studierende bei
der Zulassung zur Masterpriifung insbesondere eine Erkl&rung dariiber abzugeben, ob sie oder er bereits eine Zwischenpriifung,
eine Diplom-Vorprifung, eine Bachelorpriifung, eine Masterpriifung, eine Diplompriifung oder eine staatliche Abschlussprii-
fung im jeweiligen Fach oder in einem vergleichbaren Studiengang (Studiengang mit einer (iberwiegend gleichen fachlichen
Ausrichtung) an der Hochschule endgiiltig nicht bestanden hat oder ob sie oder er sich gegenwartig im jeweiligen Fach oder in
einem solchen Studiengang in einem noch nicht abgeschlossenen Prifungsverfahren an einer Hochschule in Deutschland oder

im Ausland befindet.

Abschnitt Ill: Studienstruktur und -organisation

8 9 Studienaufbau; Modularisierung (RO: § 11)

(1) Der Masterstudiengang Chemie ist modular aufgebaut. Ein Modul ist eine inhaltlich und zeitlich abgeschlossene Lehr- und
Lerneinheit. Es umfasst ein Set von inhaltlich aufeinander bezogenen Lehrveranstaltungen einschlieRlich Praxisphasen, Pro-
jektarbeiten sowie Selbstlernzeiten und ist einem vorab definierten Lernziel verpflichtet. Module erstrecken sich auf ein bis

zwei Semester.

(2) Der Masterstudiengang Chemie gliedert sich in drei Kernbereiche, einen chemischen Wahlpflichtbereich, einen freien
Wahlpflichtbereich, die Forschungspraktika und die Masterarbeit.

(3) Module kénnen sein: Pflichtmodule, die obligatorisch sind, darunter die Masterarbeit und die Forschungspraktika und

Wahlpflichtmodule, die aus einem vorgegebenen Katalog von Modulen auszuwéhlen sind.

(4) Aus den Kernbereichen K1 bis K3 missen mindestens sechs Module bestanden werden. Dabei muss aus jedem Bereich ein
Modul und aus zweien je ein weiteres erfolgreich abgeschlossen werden. Das sechste Pflichtmodul ist aus den drei Bereichen
frei wahlbar, sodass abschlieBend entweder aus jeden Bereich zwei Module belegt werden (2 + 2 + 2) oder sich eine selbst
gewahlte Aufteilung von 3 zu 2 zu 1 ergibt (3 + 2 + 1).

(5) Im chemischen Wahlpflichtbereich kann aus dem in Anlage 3 angegeben Modulkatalog frei gewéhlt werden. Abs. (10)
bleibt unberihrt.

Studierende mit hervorragenden Leistungen kdnnen ein Forschungsprojekt unter Anleitung eines Hochschullehrers bearbeiten.
Hierzu absolvieren sie das Modul ,,Selbststandiges wissenschaftliches Arbeiten®. Dieses Modul kann nur begonnen werden,

wenn die in der Modulbeschreibung festgelegten Voraussetzungen bezuglich der bis dahin erzielten Noten, der erfolgreich
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absolvierten Module sowie der Studienzeiten im Bachelor- und Masterstudiengang erfillt sind. Bei erfolgreicher Absolvierung
des Moduls ,,Selbststidndiges wissenschaftliches Arbeiten* miissen nur zwei statt vier Forschungspraktika absolviert werden.

Dieses Modul geht gemdlR § 37(7) mit einem Gewicht von 10 CP in die Gesamtnote fiir die Masterprufung ein.

(6) Im freien Wahlpflichtbereich kénnen benotete Wahlpflichtmodule im Umfang von bis zu 15 CP absolviert werden, die

jeweils mit einer Prufungsleistung abschlieRen. Die Liste der mdglichen Wahlpflichtmodule ist der Anlage 3 zu entnehmen.

(7) Neben den in Anlage 3 aufgefiihrten Wahlpflichtmodulen kénnen auch benotete Module oder benotete Lehrveranstaltun-
gen, die jeweils mit einer Prifungsleistung abschlieBen, von anderen Lehreinheiten und Fachbereichen der Johann Wolfgang
Goethe-Universitat zugelassen und absolviert werden. Fiir die Zulassung ist rechtzeitig, vor Beginn der jeweiligen Lehrveran-
staltung, eine Modulbeschreibung im Priifungsamt einzureichen. Nach den einschlégigen Ordnungen des anbietenden Fachbe-
reichs, in ihrer jeweils giltigen Fassung, enthalt sie die zu erbringenden Teilnahme-/ Leistungsnachweise, Priifungsleistungen
sowie die fiir die Module vergebenen Kreditpunkte. Fiir die Anrechnung von benoteten Lehrveranstaltungen wird empfohlen,
zu Beginn der Lehrveranstaltung mit den Lehrenden zu kl&ren, unter welchen Umsténden ein benoteter Leistungsnachweis

erfolgen kann.

(8) Module, die bereits im Bachelorstudiengang absolviert worden sind, kénnen im Masterstudiengang nicht erneut absolviert

werden.

(9) Aus den Zuordnungen der Module zu den Studienphasen, dem Grad der Verbindlichkeit der Module und dem nach § 13
kalkulierten studentischen Arbeitsaufwand (Workload) in CP ergibt sich fur den Masterstudiengang Chemie folgender Studi-

enaufbau:
Pflicht (PF)/ Kredit- Erlaute-
Wahlpflicht punkte rung
(WPF) (CP)

Kernbereich K1: Synthetische Chemie Mind. 4 Siehe § 9(4)

Modul K1.1 Chemische Naturstoffsynthese WPF 7

Modul K1.2 Highlights der Organischen Chemie und WPF 4

Chemischen Biologie

Modul K1.3 Homogene Katalyse WPF 5

Kernbereich K2: Spektroskopie und Strukturauf- Mind. 5 Siehe § 9(4)

klarung

Modul K2.1 Réntgenstrukturanalyse WPF 5-9

Modul K2.2 Struktur und Funktion von Biomakromo- WPF 7

lektlen

Modul K2.3 Einzelmolekulspektroskopie und hoch- WPF 6

auflésende Mikroskopie

Modul K2.4 Laserchemie WPF 5

Kernbereich K3: Magnetresonanz, theoretische Mind. 6 Siehe § 9(4)

und rechnergestitzte Chemie

Modul K3.1 Einflhrung in die Dichtefunktionaltheorie WPF 7

Modul K3.2. Moderne Methoden der Theoretischen WPF 7

Chemie

Modul K3.3 Flussigkeits NMR-Spektroskopie WPF 6-9

Modul K3.4 EPR-Spektroskopie WPF 7-10

Chemischer Wahlpflichtbereich CW Min. 17 Siehe § 9(5)



Modul CW-AAC.1 Rontgenpulverdiffraktometrie
Modul CW-AAC.2 Technische Chemie

Modul CW-AAC.3 Materialchemie

Modul CW-AAC.4 Moderne elektrochemische Analy-
tik

Modul CW-AAC.5 Moderne Oberflachenchemie

Modul CW-OCCB.1 Fortgeschrittene Organische
Chemie

Modul CW-OCCB.2 Chemie der Heterozyklen
Modul CW-OCCB.3 Biologische Synthese

Modul CW-OCCB.4 Fortgeschrittene Chemische Bi-
ologie — Vorlesung

Modul CW-OCCB.5 Fortgeschrittene Chemische Bi-
ologie — Praktikum

Modul CW-PTC.1 Molecular Computational Che-
mistry: Theoretische Grundlagen

Modul CW-PTC.2 Molecular Computational Che-
mistry: Struktur und Dynamik

Modul CW-PTC.3 Vertiefung Einzelmolekilspektro-
skopie und hochauflésende Mikroskopie

Modul CW-PTC.4 Moderne Methoden in den Mole-
kularen Wissenschaften: Physikalische und Theore-
tische Chemie

Modul CW-N.1 Vertiefungspraktikum

Modul CW-N.2 Festkérper NMR-Spektroskopie

Modul CW-N.3 Modellierung und Simulation von Bi-
omolekilen

Modul CW-N.4 Grundlagen der Fachdidaktik Che-
mie

Modul CW-N.5 Unterrichtsverfahren und Medien-
kompetenz
Modul CW-N.6 Polymerchemie

Modul CW-N.7 Molecular Modelling
Modul CW-N.8 Sachkunde

Modul CW-N.9 Selbststandiges wissenschaftliches
Arbeiten

Freier Wahlpflichtbereich FW
Modul FW-N.1 Schlusselqualifikationen
Modul FW-N.2 Pharmakologie

Modul FW-N.3 Wirkstoff- und Arzneimittelentwick-
lung

Modul FW-N.4 Computerorientierte Medikamenten-
entwicklung

Forschungspraktika

Masterarbeit
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WPF
WPF
WPF
WPF

WPF
WPF

WPF
WPF
WPF

WPF

WPF

WPF

WPF

WPF

WPF

WPF
WPF

WPF

WPF

WPF
WPF
WPF
WPF

WPF
WPF
WPF

WPF

PF

PF

5-12CP

7 Siehe §5(2)
und § 11

30

Max. 15 CP  Siehe § 9(6)
3-9

6

5-6

5

28 Siehe §5(2)
und § 11

30 Siehe § 36



Summe 120

(10) Die Wahlbarkeit von Wahlpflichtmodulen kann bei fehlender Kapazitat durch Fachbereichsratsbeschluss eingeschrankt
werden. Die Einschrankung ist den Studierenden unverziiglich durch das Dekanat bekannt zu geben. § 16(2) findet Anwen-

dung.

Durch Beschluss des Fachbereichsrates kdnnen ohne Anderung dieser Ordnung auch weitere Wahlpflichtmodule zugelassen
werden, wenn sie von ihrem Umfang und ihren Anforderungen den in dieser Ordnung geregelten Wahlpflichtmodulen entspre-
chen. § 12(4) findet entsprechende Anwendung. § 16(2) ist zu beachten.

(11) Die Lehrveranstaltungen in den Modulen werden hinsichtlich ihrer Verbindlichkeit in Pflicht- und Wahlpflichtveranstal-
tungen unterschieden. Pflichtveranstaltungen sind nach Inhalt und Form der Veranstaltung in der Modulbeschreibung eindeutig
bestimmt. Wahlpflichtveranstaltungen sind Lehrveranstaltungen, die Studierende innerhalb eines Moduls aus einem bestimm-

ten Fachgebiet oder zu einem bestimmten Themengebiet auszuwahlen haben.
(12) Sofern einzelne Lehrveranstaltungen auf Englisch angeboten werden, ist dies im Modulhandbuch geregelt.

(13) Sofern Lehrveranstaltungen eines Moduls aufeinander aufbauen, sind die Studierenden nach Mal3gabe der Modulbeschrei-

bung an die dort angegebene Reihenfolge gebunden.

(14) Die Studierenden haben die Méglichkeit, sich innerhalb des Masterstudiengangs Chemie nach MaRgabe freier Platze wei-
teren, als den in dieser Ordnung vorgeschriebenen Modulen einer Priifung oder einer Leistungskontrolle zu unterziehen (Zu-
satzmodule). Das Ergebnis der Priifung wird bei der Bildung der Gesamtnote fiir die Masterpriifung nicht miteinbezogen.

§ 10 Modulverwendung (RO: § 12)

(1) Sofern Module des Masterstudiengangs Chemie aus dem Angebot anderer Studiengénge stammen (,,Importmodule*), un-
terliegen sie den Prufungsregelungen (Anmelde- und Riicktrittsfristen) des exportierenden Fachbereichs (Herkunftsordnung).
Beziglich der Wiederholungsfristen, Anzahl der Wiederholungen und Notenverbesserung gilt immer die Ordnung des Masters
Chemie. Importmodule sind, wie Module, die sich aus Veranstaltungen aus dem Angebot anderer Studiengénge zusammen-
setzten (Teilimportmodule), in der Anlage 2 aufgefiihrt. Die Anmelde- und Riicktrittsfristen flr Import- und Teilimportmodule
sind im Modulhandbuch zu finden. Anderungen werden rechtzeitig durch den Priifungsausschuss in das Modulhandbuch (vgl.
§ 12) aufgenommen und auf der studiengangsbezogenen Webseite (vgl. 8 16(2)) unter www.uni-frankfurt.de/40155669/Che-

mie-Master hinterlegt.

(2) Es gelten im Ubrigen die Regelungen des § 12 der Rahmenordnung.

§ 11 Praxismodule (RO: § 13)

(1) Im Masterstudiengang Chemie sind Praxismodule in Form von Forschungspraktika vorgesehen. Die Absolvierung eines

Praktikums in der Industrie ist mdglich. Né&heres regeln die Modulbeschreibungen im Modulhandbuch.

(2) Von den Studierenden wird erwartet, dass sie sich selbst um eine Praktikumsstelle bemiihen. Die oder der Praktikumsbe-
auftragte (Modulbeauftragte) beréat die oder den Studierenden bei der Suche nach einer geeigneten Praktikumsstelle und wah-

rend des gesamten Praktikums.

(3) Im Modul ,,Technische Chemie* wird der Praxisbezug durch die Thematik, industrielle organische Chemie, sowie die op-

tional angebotene Exkursion in einen groBtechnischen Industriebetrieb hergestellt.
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§ 12 Modulbeschreibungen/Modulhandbuch (RO: § 14)

(1) Zu jedem Pflicht- und Wahlpflichtmodul enthalt Anlage 3 eine Modulbeschreibung nach MalRgabe von § 14 Abs. 2 RO.

Die Modulbeschreibungen sind Bestandteil dieser Ordnung.

(2) Die Modulbeschreibungen werden erganzt durch ein regelméRig aktualisiertes Modulhandbuch. Dieses enthdlt die zusatz-

lichen Angaben nach Malgabe von Abs. (3) und dient insbesondere der Information der Studierenden.
(3) In das Modulhandbuch werden nach Malgabe von § 14 Abs. 5 RO mindestens aufgenommen:

- ggf. Kennzeichnung als Importmodul
- Angebotszyklus der Module (z.B. jahrlich oder jedes Semester)

- studentischer Arbeitsaufwand differenziert nach Présenz- beziehungsweise Kontaktzeit und Selbststudium in Stun-
den und Kreditpunkten (CP)

- Dauer der Module

- empfohlene Voraussetzungen

- Unterrichts-/Priifungssprache

- Lehrveranstaltungen mit Lehr- und Lernformen sowie Semesterwochenstunden und Kreditpunkten

- Verwendbarkeit der Module fiir andere Studiengénge

- Modulbeauftragte/Modulbeauftragter

- Organisatorisches
(4) Anderungen im Modulhandbuch, welche nicht die Inhalte der Modulbeschreibungen nach § 14 Abs. 2 RO betreffen, sind
durch Fachbereichsratsbeschluss rechtzeitig vor Beginn der Veranstaltungszeit eines Semesters méglich und bis zu diesem
Zeitpunkt auf der studiengangsbezogenen Webseite bekanntzugeben. Sie diirfen nicht zu wesentlichen Anderungen des Curri-

culums fiihren. Das Hochschulrechenzentrum soll rechtzeitig vor Beschlussfassung im Fachbereichsrat zu den Anderungen
angehdrt werden.

(5) Anderungen bei den Importmodulen kénnen durch den anbietenden Fachbereich vorgenommen werden, ohne dass eine
Anderung dieser Ordnung notwendig ist. Sie werden vom Priifungsausschuss rechtzeitig in das Modulhandbuch aufgenommen

und auf der studiengangsbezogenen Webseite bekannt gegeben.

§ 13 Umfang des Studiums und der Module; Kreditpunkte (CP) (RO: § 15)

(1) Jedem Modul werden in der Modulbeschreibung Kreditpunkte (CP) auf der Basis des European Credit Transfer Systems
(ECTS) unter Beriicksichtigung der Beschlusse und Empfehlungen der Kultusministerkonferenz und Hochschulrektorenkon-
ferenz zugeordnet. Die CP ermoglichen die Ubertragung erbrachter Leistungen auf andere Studiengénge der Johann Wolfgang

Goethe-Universitat oder einer anderen Hochschule beziehungsweise umgekehrt.

(2) CP sind ein quantitatives MaR fur den Arbeitsaufwand (Workload), den durchschnittlich begabte Studierende fur den er-
folgreichen Abschluss des entsprechenden Moduls fiir das Prasenzstudium, die Teilnahme an aufReruniversitéren Praktika oder
an Exkursionen, die VVor- und Nachbereitung des Lehrstoffs, die Vorbereitung und Ausarbeitung eigener Beitrdge und Pri-
fungsleistungen aufwenden missen. Ein CP entspricht einem Arbeitsaufwand von 30 Stunden. Als regelmé&Rige Arbeitsbelas-
tung werden hdchstens 1800 Arbeitsstunden je Studienjahr angesetzt. 30 CP entsprechen der durchschnittlichen Arbeitsbelas-

tung eines Semesters.

(3) Firr den Masterabschluss Chemie werden - unter Einbeziehung des vorangehenden Studiums bis zum ersten berufsqualifi-
zierenden Abschluss - 300 CP benétigt.

(4) Die CP werden nur fiir ein vollstadndig und erfolgreich absolviertes Modul vergeben.
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(5) Fir jede Studierende und jeden Studierenden des Studiengangs wird beim Priifungsamt ein Kreditpunktekonto eingerichtet.
Im Rahmen der organisatorischen Mdéglichkeiten kann die oder der Studierende jederzeit in den Stand des Kontos Einblick

nehmen.

(6) Der Arbeitsumfang (Workload) wird im Rahmen der Evaluierung nach § 12 Abs. 1 und Abs. 2 HHG sowie zur Reakkredi-

tierung des Studiengangs tberprift und an die durch die Evaluierung ermittelte Arbeitsbelastung angepasst.

8 14 Lehr- und Lernformen; Zugang zu Modulen (RO: § 16)

(1) Die Lehrveranstaltungen im Masterstudiengang Chemie werden in den folgenden Formen durchgefihrt:

a) Vorlesung: Zusammenhangende Darstellung und Vermittlung von Grund- und Spezialwissen sowie methodische
Kenntnisse durch Vortrag gegebenenfalls in Verbindung mit Demonstrationen oder Experimenten. Die Lehrenden

entwickeln und vermitteln Lehrinhalte unter Einbeziehung der Studierenden;

b)  Ubung: Durcharbeitung und Vertiefung von Lehrstoffen sowie Schulung in der Fachmethodik und Vermittlung spe-

zieller Fertigkeiten durch Bearbeitung und Besprechung exemplarischer Aufgaben;

c) Seminar: Erarbeitung wissenschaftlicher Erkenntnisse oder Bearbeitung aktueller Problemstellungen mit wissen-
schaftlichen Methoden durch, in der Regel von Studierenden vorbereitete, Beitrdge, Erlernen und Einiiben bezie-

hungsweise Vertiefen von Présentations- und Diskussionstechniken;

d) Praktikum: Angeleitete Durchfilhrung praktischer Aufgaben im experimentellen und apparativen Bereich und/oder
Computersimulationen; Schulung in der Anwendung wissenschaftlicher Untersuchungs- und Lésungsmethoden; Pla-
nung, Ausfiihrung und Beobachtung von eigenen Experimenten; Vermittlung von fachtechnischen Fertigkeiten und
Einsichten in Funktionsablaufe. Die erforderlichen theoretischen Kenntnisse werden durch Vorlesungen und Litera-

turstudien erworben.

Ein Forschungspraktikum wird in einer wissenschaftlichen Arbeitsgruppe absolviert; dabei erhalten die Studierenden

einen Einblick in aktuelle Forschungsprobleme und die Gewinnung von Forschungsergebnissen.
e) Exkursion: Vorbereitete Veranstaltung auferhalb der Hochschule;

f)  Tutoring/Mentoring: Eine auf die Durchfiihrung von Tutorien gemaR § 75 Abs. 1 HHG vorbereitende Lehrveranstal-
tung sowie die Durchfiihrung eines Tutoriums; Schulung in der Vermittlung fachlicher und didaktischer Kompeten-
zen sowie Erlernen von Présentations- und Diskussionstechniken. Die Veranstaltung wird fachlich und methodisch

durch Lehrpersonen angeleitet;

(2) Ist nach MaRgabe der Modulbeschreibung der Zugang zu den Lehrveranstaltungen eines Moduls vom erfolgreichen Ab-
schluss anderer Module oder vom Besuch der Studienfachberatung abhé&ngig oder wird in der Modulbeschreibung die Teil-
nahme an einer einzelnen Lehrveranstaltung von einem Teilnahme- oder Leistungsnachweis fiir eine andere Lehrveranstaltung

vorausgesetzt, wird die Teilnahmeberechtigung durch die Modulbeauftragte bzw. den Modulbeauftragten tberprft.

(3) Die Modulbeschreibung kann vorsehen, dass zur Teilnahme am Modul oder an bestimmten Veranstaltungen des Moduls
eine verbindliche Anmeldung vorausgesetzt werden kann. Fur die Teilnahme an Leistungsnachweisen in Form von Klausuren
und Fachgespréchen ist, wie bei Modulpriifungen, eine Anmeldung erforderlich. Auf der studiengangsbezogenen Webseite

wird rechtzeitig bekannt gegeben, ob und in welchem Verfahren eine verbindliche Anmeldung erfolgen muss.

(4) Die Vergabe von Modul- und Veranstaltungsplétzen erfolgt bei beschrénkten Kapazititen gema RO Anlage 12.
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§ 15 Studiennachweise (Leistungs- und Teilnahmenachweise) (RO: § 17)

(1) Wahrend des Studiums sind Studiennachweise (Leistungs- und Teilnahmenachweise) als Nachweis des ordnungsgeméafen
Studiums (Prifungsvorleistungen) beziehungsweise, zusammen mit den CP fiir die bestandene Modulprifung, als VVorausset-

zung fur die Vergabe der fur das Modul zu erbringenden CP vorgesehen. Es gelten folgende Regelungen:

(2) Sofern in der Modulbeschreibung die Verpflichtung zur regelméRigen Teilnahme fiir Veranstaltungen geregelt ist, wird
diese durch Teilnahmenachweise oder durch Anwesenheitslisten dokumentiert. Uber die Form der Dokumentation entscheidet
die Veranstaltungsleitung. Die Bescheinigung der regelméRigen Teilnahme gilt nicht als Studienleistung im Sinne des Abs.
(5)8 15(5).

(3) Die regelmaRige Teilnahme an einer Lehrveranstaltung ist gegeben, wenn die oder der Studierende in allen, von der Ver-
anstaltungsleitung im Verlauf eines Semesters angesetzten Einzelveranstaltungen anwesend war. Sie ist noch zu bestatigen,
wenn die oder der Studierende bis zu drei Einzelveranstaltungen bei 15 Terminen oder 20 % der Veranstaltungszeit bei weniger
Terminen versaumt hat. Bei Uberschreitung der zulassigen Fehlzeit aus Griinden, die die oder der Studierende nicht zu vertreten
hat, wie z.B. Krankheit, notwendige Betreuung eines im selben Haushalt lebenden Kindes oder Pflege eines nahen Angehdrigen
(Kinder, Eltern, GroReltern, Ehepartnerin/Ehepartner, Partnerin/Partner in einer nicht ehelichen Lebensgemeinschaft) oder Mit-
wirkung als ernannte oder gewahlte Vertreterin oder ernannter oder gewahlter Vertreter in der akademischen oder studentischen
Selbstverwaltung, entscheidet die oder der Modulbeauftragte, ob und in welcher Art und Weise eine Aquivalenzleistung erfor-
derlich und angemessen ist. Die Regelungen zum Nachteilsausgleich in § 25 sind zu beachten.

(4) Abweichend von Abs. (3) kann in der Modulbeschreibung fiir die Ausstellung eines Teilnahmenachweises auch festgelegt
sein, dass die oder der Studierende nicht nur regelméRig im Sinne von Abs. (3), sondern auch aktiv an der Lehrveranstaltung
teilgenommen hat. Sie kann aber auch lediglich die aktive Teilnahme voraussetzen. Eine aktive Teilnahme ist in der Regel
gegeben, wenn der oder die Studierende sich an der Lehrveranstaltung durch Rede- und Diskussionsbeitrdge beteiligt. Sofern
der Teilnahmenachweis je nach Festlegung durch die Veranstaltungsleitung die Erbringung kleinerer Arbeiten, wie Protokolle,
mindliche Kurzreferate und Gruppenarbeiten beinhaltet, ist dies in der Modulbeschreibung gesondert festgelegt. Diese Aufga-

ben werden weder benotet noch mit bestanden/nicht bestanden bewertet.

(5) Ein nach der Modulbeschreibung zu einer Lehrveranstaltung geforderter Leistungsnachweis dokumentiert die erfolgreiche
Erbringung einer Studienleistung. Die Studienleistung ist erfolgreich erbracht, wenn sie durch die Lehrende oder den Lehren-
den nach Mafgabe der Modulbeschreibung mit ,,bestanden® oder unter Anwendung des § 37(3) mittels Note positiv bewertet
wurde. Bei Gruppenarbeiten muss die individuelle Leistung deutlich abgrenzbar und bewertbar sein. Die Noten der Studienle-
istungen gehen nicht in die Modulnote ein; § 37(6) bleibt unberthrt.

Sofern dies die oder der Lehrende voraussetzt, ist flr einen Leistungsnachweis auch die regelméRige Teilnahme an der Lehr-

veranstaltung im Sinne von Abs. (3) erforderlich.
(6) Studienleistungen kénnen insbesondere sein

- Klausuren

- schriftliche Ausarbeitungen Referate (mit oder ohne Ausarbeitung)
- Fachgesprache

- Arbeitsberichte, Protokolle

- Bearbeitung von Ubungsaufgaben

- Durchfuhrung von Versuchen

- Tests

- Literaturberichte oder Dokumentationen

- Exkursionen
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Die Form und die Frist, in der die Studienleistung zu erbringen ist, gibt die oder der Lehrende den Studierenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt. Die Vergabekriterien fiir den Leistungsnachweis diirfen wéhrend des laufenden Semesters nicht
zum Nachteil der Studierenden geéndert werden. Die oder der Lehrende kann den Studierenden die Nachbesserung einer

schriftlichen Leistung unter Setzung einer Frist ermdglichen.

(7) Nicht unter Aufsicht zu erbringende schriftliche Arbeiten sind von der oder dem Studierenden nach den Regeln guter wis-
senschaftlicher Praxis anzufertigen. Die oder der Studierende hat bei der Abgabe der Arbeit schriftlich zu versichern, dass sie
oder er diese selbststandig verfasst und alle von ihr oder ihm benutzten Quellen und Hilfsmittel in der Arbeit angegeben hat.
Ferner ist zu erkldren, dass die Arbeit noch nicht — auch nicht auszugsweise — in einem anderen Studiengang als Studien- oder
Prifungsleistung verwendet wurde. § 27(1) gilt entsprechend. Um die Einhaltung der Regeln guter wissenschaftlicher Praxis
tiberpriifen zu kénnen, sind die Lehrenden berechtigt, von den Studierenden die VVorlage nicht unter Aufsicht erbrachter schrift-

licher Arbeiten auch in geeigneter elektronischer Form zu verlangen. Der Priifungsausschuss trifft hierzu néhere Festlegungen.

(8) Bestandene Studienleistungen kénnen nicht wiederholt werden. Nicht bestandene Studienleistungen sind unbeschrankt wie-

derholbar.

§ 16 Studienverlaufsplan; Informationen (RO: § 18)

(1) Die als Anlage 1 angefiigten Studienverlaufspléne stellen auf einen méglichen Studienbeginn im Sommersemester oder im
Wintersemester ab und geben den Studierenden Hinweise fir eine zielgerichtete Gestaltung ihres Studiums. Die Studienpléne
beriicksichtigen inhaltliche Beziige zwischen Modulen und organisatorische Bedingungen des Studienangebots.

(2) Der Fachbereich richtet fir den Masterstudiengang Chemie eine Webseite ein, auf der allgemeine Informationen und Re-
gelungen zum Studiengang in der jeweils aktuellen Form hinterlegt sind. Dort sind auch das Modulhandbuch, der Studienver-
laufsplan und, soweit Module im- und/oder exportiert werden, die Liste des aktuellen Im- und Exportangebots des Studiengangs

veroffentlicht.

(3) Der Fachbereich erstellt fiir den Masterstudiengang Chemie auf der Basis der Modulbeschreibungen und des Studienver-
laufsplans ein kommentiertes Veranstaltungsverzeichnis mit einer inhaltlichen und organisatorischen Beschreibung des Lehr-
angebots. Dieses ist fur jedes Semester zu aktualisieren und soll in der letzten VVorlesungswoche des vorangegangenen Semes-

ters erscheinen.

8§ 17 Studienberatung; Orientierungsveranstaltung (RO: § 19)

(1) Die Studierenden haben die Mdglichkeit, wéhrend des gesamten Studienverlaufs die Studienfachberatung fur den Master-
studiengang Chemie des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie aufzusuchen. Die Studienfachberatung erfolgt durch
von der Studiendekanin oder dem Studiendekan beauftragte Personen. Im Rahmen der Studienfachberatung erhalten die Stu-
dierenden Unterstiitzung insbesondere in Fragen der Studiengestaltung, der Studientechnik und der Wahl der Lehrveranstal-

tungen. Die Studienfachberatung sollte inshesondere in Anspruch genommen werden:
- zu Beginn des ersten Semesters;
- bei Nichtbestehen von Priifungen und bei gescheiterten Versuchen, erforderliche Leistungsnachweise zu erwerben;
- bei Schwierigkeiten in einzelnen Lehrveranstaltungen;
- bei Studiengangs- beziehungsweise Hochschulwechsel.

(2) Neben der Studienfachberatung steht den Studierenden die Zentrale Studienberatung der Johann Wolfgang Goethe-Univer-
sitdt zur Verfugung. Sie unterrichtet als allgemeine Studienberatung tber Studiermdéglichkeiten, Inhalte, Aufbau und Anforde-

rungen eines Studiums und berét bei studienbezogenen persdnlichen Schwierigkeiten.
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(3) Vor Beginn der Vorlesungszeit eines jeden Semesters, in dem Studierende ihr Studium aufnehmen konnen, findet eine
Orientierungsveranstaltung statt, zu der die Studienanféangerinnen und Studienanfanger durch Aushang oder anderweitig ein-
geladen werden. In dieser wird Uber die Struktur und den Gesamtaufbau des Studiengangs und (iber semesterspezifische Be-
sonderheiten informiert. Den Studierenden wird Gelegenheit gegeben, insbesondere die Studienorganisation betreffende Fra-

gen zu kléren.

§ 18 Akademische Leitung und Modulbeauftragte (RO: § 20)

(1) Die Aufgabe der akademischen Leitung des Masterstudiengangs Chemie nimmt die Studiendekanin oder der Studiendekan
des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie wahr, sofern sie nicht auf ihren oder seinen VVorschlag vom Fachbereichs-
rat auf ein im Masterstudiengang prifungsberechtigtes Mitglied der Professorengruppe fiir die Dauer von zwei Jahren (bertra-
gen wird. Ferner kann sie auf die VVorsitzende oder den Vorsitzenden der Studienkommission ubertragen werden. Die akade-
mische Leiterin oder der akademische Leiter ist beratendes Mitglied in der Studienkommission und hat insbesondere folgende

Aufgaben:

- Koordination des Lehr- und Priifungsangebots des Studiengangs im Zusammenwirken mit den Modulbeauftragten,

gegebenenfalls auch aus anderen Fachbereichen;
- Erstellung und Aktualisierung von Priiferlisten;

- Evaluation des Studiengangs und Umsetzung der gegebenenfalls daraus entwickelten qualitatssichernden MaRnah-
men in Zusammenarbeit mit der Studienkommission (vgl. hierzu § 6 Evaluationssatzung fur Lehre und Studium);

- ggf. Bestellung der Modulbeauftragten (Abs. (2) bleibt unberihrt).

(2) Fur jedes Modul ernennt die akademische Leitung des Studiengangs aus dem Kreis der Lehrenden des Moduls eine Mo-
dulbeauftragte oder einen Modulbeauftragten. Fiir fachbereichstibergreifende Module wird die oder der Modulbeauftragte im
Zusammenwirken mit der Studiendekanin oder dem Studiendekan des anderen Fachbereichs ernannt. Die oder der Modulbe-
auftragte muss Professorin oder Professor oder ein auf Dauer beschéftigtes wissenschaftliches Mitglied der Lehreinheit sein.
Sie oder er ist fir alle, das Modul betreffenden, inhaltlichen Abstimmungen und die ihr oder ihm durch diese Ordnung zuge-
wiesenen organisatorischen Aufgaben, insbesondere firr die Mitwirkung bei der Organisation der Modulpriifung, zustéandig.

Die oder der Modulbeauftragte wird durch die akademische Leitung des Studiengangs vertreten.

Abschnitt IV: Prifungsorganisation

§ 19 Prufungsausschuss; Prafungsamt (RO: § 21)

(1) Der Fachbereichsrat bildet fir den Bachelorstudiengang Chemie und Masterstudiengang Chemie einen gemeinsamen Pru-

fungsausschuss.

(2) Dem Priifungsausschuss gehdren sieben Mitglieder an, darunter vier Mitglieder der Gruppe der Professorenschaft, eine
wissenschaftliche Mitarbeiterin oder ein wissenschaftlicher Mitarbeiter und jeweils eine Studierende oder ein Studierender aus

dem Bachelorstudiengang Chemie und Masterstudiengang Chemie.

(3) Die Mitglieder des Prifungsausschusses werden nebst einer Stellvertreterin oder einem Stellvertreter auf Vorschlag der
jeweiligen Gruppen vom Fachbereichsrat des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie gewahlt. Die Amtszeit der Stu-

dierenden betrégt ein Jahr, die der anderen Mitglieder zwei Jahre. Wiederwahl ist zul&ssig.

(4) Bei Angelegenheiten, die ein Mitglied des Prifungsausschusses betreffen, ruht dessen Mitgliedschaft in Bezug auf diese
Angelegenheit und wird durch die Stellvertreterin oder den Stellvertreter wahrgenommen. Dies gilt nicht bei rein organisato-

rischen Sachverhalten.
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(5) Der Priifungsausschuss wahlt eine Vorsitzende oder einen Vorsitzenden aus der Mitte der ihm angehdrenden Professorinnen

und Professoren.

(6) Die stellvertretende Vorsitzende oder der stellvertretende Vorsitzende wird aus der Mitte der dem Priifungsausschuss an-
gehdrenden Professorinnen und Professoren oder ihrer Stellvertreterinnen und Stellvertreter gewahlt. Die beziehungsweise der
Vorsitzende fiihrt die Geschéfte des Priifungsausschusses. Sie oder er [&dt zu den Sitzungen des Priifungsausschusses ein und
fuihrt bei allen Beratungen und Beschlussfassungen den Vorsitz. In der Regel soll in jedem Semester mindestens eine Sitzung
des Prufungsausschusses stattfinden. Eine Sitzung ist einzuberufen, wenn dies mindestens zwei Mitglieder des Priifungsaus-

schusses fordern.

(7) Der Prufungsausschuss tagt nicht 6ffentlich. Er ist beschlussfahig, wenn mindestens die Hélfte der Mitglieder, darunter die
oder der Vorsitzende oder die oder der stellvertretende Vorsitzende, anwesend sind und die Stimmenmehrheit der Professorin-
nen und Professoren gewéhrleistet ist. Fur Beschlusse ist die Zustimmung der Mehrheit der Anwesenden erforderlich. Bei
Stimmengleichheit entscheidet die Stimme der oder des VVorsitzenden. Die Beschliisse des Prifungsausschusses sind zu proto-
kollieren. Im Ubrigen richtet sich das Verfahren nach der Geschaftsordnung fiir die Gremien der Johann Wolfgang Goethe-
Universitat.

(8) Die Modulbeauftragten im Masterstudiengang Chemie wirken im Priifungsausschuss mit beratender Stimme mit.

(9) Der Priifungsausschuss kann einzelne Aufgaben seiner oder seinem Vorsitzenden zur alleinigen Durchfiihrung und Ent-
scheidung Ubertragen. Gegen deren oder dessen Entscheidungen haben die Mitglieder des Priifungsausschusses und der be-
troffene Priifling ein Einspruchsrecht. Die oder der Vorsitzende des Prifungsausschusses kann die Durchfiihrung von Aufgaben
an das Prufungsamt delegieren. Dieses ist Geschaftsstelle des Priifungsausschusses. Es filhrt die laufenden Geschéfte nach

Weisung des Priifungsausschusses und deren beziehungsweise dessen Vorsitzenden.

(10) Die Mitglieder des Priifungsausschusses und deren Stellvertreterinnen und Stellvertreter unterliegen der Amtsverschwie-
genheit. Sofern sie nicht im 6ffentlichen Dienst stehen, sind sie durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden zur Verschwie-

genheit zu verpflichten; sie bestétigen diese Verpflichtung durch ihre Unterschrift, die zu den Akten genommen wird.

(11) Die Mitglieder des Prufungsausschusses haben das Recht, an den miindlichen Prifungen als Zuhdrerinnen und Zuhorer

teilzunehmen.

(12) Der Prufungsausschuss kann Anordnungen, Festsetzungen von Terminen und andere Entscheidungen unter Beachtung
datenschutzrechtlicher Bestimmungen mit rechtlich verbindlicher Wirkung durch Aushang am Priifungsamt oder andere nach
8§ 41 Hessisches Verwaltungsverfahrensgesetz geeignete Mallnahmen bekannt machen.

(13) Belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses oder der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses sind der
oder dem Studierenden unverziiglich schriftlich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.
Der oder dem Studierenden ist vor der Entscheidung Gelegenheit zur Stellungnahme zu geben.

§ 20 Aufgaben des Priufungsausschusses (RO: § 22)

(1) Der Prufungsausschuss und das firr den Masterstudiengang Chemiezusténdige Priifungsamt sind flr die Organisation und
die ordnungsgeméRe Durchfiihrung der Priifungen im Masterstudiengang Chemie verantwortlich. Der Priifungsausschuss ach-
tet darauf, dass die Bestimmungen dieser Ordnung eingehalten werden und entscheidet bei Zweifeln zu Auslegungsfragen
dieser Ordnung. Er entscheidet in allen Prifungsangelegenheiten, die nicht durch Ordnung oder Satzung einem anderen Organ

oder Gremium oder der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses tibertragen sind.

(2) Dem Priifungsausschuss obliegen in der Regel inshesondere folgende Aufgaben:
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- Entscheidung Uber die Erfiillung der Voraussetzungen fiir den Zugang zum Masterstudiengang einschlielich der
Erteilung von Auflagen zur Nachholung von Studien- und Priifungsleistungen aus dem Bachelorstudiengang und der

Entscheidung Uber die vorlaufige Zulassung;

- Festlegung der Priifungstermine, -zeitraume und Melde- und Riicktrittsfristen flir die Priifungen und deren Bekannt-

gabe;
- gof. Bestellung der Priferinnen und Priifer;
- Entscheidungen zur Priifungszulassung;

- die Entscheidung Gber die Anrechnungen gemaR § 29, § 30 sowie die Erteilung von Auflagen zu nachzuholenden

Studien- und Prifungsleistungen im Rahmen von Anrechnungen;
- die Berechnung und Bekanntgabe der Noten von Priifungen sowie der Gesamtnote fiir den Masterabschluss;
- die Entscheidungen zur Masterarbeit;
- die Entscheidungen zum Bestehen und Nichtbestehen;

- die Entscheidungen lber einen Nachteilsausgleich und tber die Verlangerung von Priifungs- beziehungsweise Bear-

beitungsfristen;
- die Entscheidungen Uber VerstdRe gegen Priifungsvorschriften;
- die Entscheidungen zur Ungultigkeit des Masterabschlusses;

- Entscheidungen tber Einspriiche sowie tiber Widerspriiche der Studierenden zu in Priifungsverfahren getroffenen
Entscheidungen, soweit diesen stattgegeben werden soll;

- eine regelméaRige Berichterstattung in der Studienkommission tiber die Entwicklung der Priifungs- und Studienzeiten
einschlieRlich der Bearbeitungszeiten fiir die Masterarbeit sowie tiber die Nachfrage der Studierenden nach den ver-

schiedenen Wahlpflichtmodulen;
- das Offenlegen der Verteilung der Fach- und Gesamtnoten;
- Anregungen zur Reform dieser Ordnung.

(3) Zum Zwecke der Uberpriifung der Einhaltung guter wissenschaftlicher Praxis ist der Priifungsausschuss berechtigt, wis-
senschaftliche Arbeiten auch mit Hilfe geeigneter elektronischer Mittel auf Tauschungen und Tauschungsversuche zu tiberprii-
fen. Hierzu kann er verlangen, dass ihm innerhalb einer angemessenen Frist die Prufungsarbeiten in elektronischer Fassung
vorgelegt werden. Kommt die Verfasserin oder der Verfasser dieser Aufforderung nicht nach, kann die Arbeit als nicht bestan-

den gewertet werden.

§ 21 Pruferinnen und Priifer; Beisitzerinnen und Beisitzer (RO: § 23)

(1) Zur Abnahme von Hochschulprifungen sind Mitglieder der Professorengruppe, wissenschaftliche Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, die mit der selbststandigen Wahrnehmung von Lehraufgaben beauftragt worden sind, sowie Lehrbeauftragte und
Lehrkréfte fur besondere Aufgaben sowie in der beruflichen Praxis und Ausbildung erfahrene Personen, die von der Dekanin
oder dem Dekan mit der Abnahme einer Priifungsleistung beauftragt wurden, befugt (8 18 Abs. 2 HHG). Privatdozentinnen
und Privatdozenten, auRerplanméRige Professorinnen und auBerplanméaRige Professoren, Honorarprofessorinnen und Honorar-
professoren, die jeweils in den Prifungsfachern eine Lehrtatigkeit ausiiben, sowie entpflichtete und in den Ruhestand getretene
Professorinnen und Professoren, kdnnen durch den Prifungsausschuss mit ihrer Einwilligung als Priiferinnen oder Prufer be-

stellt werden.
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Der Priifungsausschuss kann im Einzelfall eine nicht der Johann Wolfgang Goethe-Universitat angehdrende, aber nach Satz 1

prufungsberechtigte Person als Zweitgutachterin oder Zweitgutachter flir die Masterarbeit bestellen.

Priifungsleistungen diirfen nur von Personen bewertet werden, die selbst mindestens die durch die Priifung festzustellende oder

eine gleichwertige Qualifikation besitzen.

(2) In der Regel wird die zu einem Modul gehdrende Priifung von den in dem Modul Lehrenden ohne besondere Bestellung
durch den Prifungsausschuss abgenommen. Sollte eine Lehrende oder ein Lehrender aus zwingenden Griinden Priifungen nicht

abnehmen kdnnen, kann der Priifungsausschuss eine andere Priiferin oder einen anderen Priifer benennen.

(3) Schriftliche Priifungsleistungen, die nicht mehr wiederholt werden kénnen, sind von zwei Prifenden zu bewerten. § 36(17)
bleibt unberthrt. Miindliche Priifungen sind von mehreren Priifenden oder von einer oder einem Priifenden in Gegenwart einer

oder eines Beisitzenden abzunehmen.

(4) Zur Beisitzerin oder zum Beisitzer bei mindlichen Priifungen darf nur ein Mitglied oder eine Angehdrige oder ein Ange-
horiger der Johann Wolfgang Goethe-Universitat bestellt werden, das oder die oder der mindestens den Masterabschluss oder
eine vergleichbare Priifung abgelegt hat. Die Bestellung der Beisitzerin oder des Beisitzers erfolgt durch die Vorsitzende oder
den Vorsitzenden des Priifungsausschusses. Sie oder er kann die Bestellung an die Priferin oder den Priifer delegieren.

(5) Pruferinnen, Priifer, Beisitzerinnen und Beisitzer unterliegen der Amtsverschwiegenheit.

Abschnitt V: Prafungsvoraussetzungen und -verfahren

§ 22 Erstmeldung und Zulassung zu den Masterprifungen (RO: § 24)

(1) Spatestens mit der Meldung zur ersten Modulpriifung im Masterstudiengang Chemie hat die oder der Studierende ein voll-
standig ausgefilltes Anmeldeformular fir die Zulassung zur Masterprifung beim Prifungsamt fir den Masterstudiengang
Chemie einzureichen. Sofern nicht bereits mit dem Zulassungsantrag zum Studium erfolgt, sind der Meldung zur Priifung

insbesondere beizufligen:

a) eine Erklarung dartber, ob die Studierende oder der Studierende bereits eine Bachelorprifung, eine Masterpriifung,
eine Magisterprifung, eine Diplompriifung oder eine staatliche Abschlusspriifung im Fach Chemie oder in einem
vergleichbaren Studiengang (Studiengang mit einer iberwiegend gleichen fachlichen Ausrichtung) an einer Hoch-
schule endgultig nicht bestanden hat oder ob sie oder er sich gegenwaértig in dem Fach Chemie oder einem vergleich-
baren Studiengang in einem nicht abgeschlossenen Priifungsverfahren an einer Hochschule in Deutschland oder im
Ausland befindet;

b) eine Erklarung dariiber, ob und gegebenenfalls wie oft die oder der Studierende bereits Modulpriifungen im Master-
studiengang Chemie oder in denselben Modulen eines anderen Studiengangs an einer Hochschule in Deutschland

oder im Ausland nicht bestanden hat;

c) gegebenenfalls Nachweise Uber bereits erbrachte Studien- oder Priifungsleistungen, die in den Studiengang einge-
bracht werden sollen;

(2) Der Prufungsausschuss kann in Ausnahmefallen, insbesondere in Féllen des Studienortwechsels, des Fachrichtungswech-
sels oder der Wiederaufnahme des Studiums auf Antrag von der Immatrikulationspflicht zu einzelnen Modulpriifungen be-

freien.

(3) Uber die Zulassung entscheidet die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses, in Zweifelsfallen der Priifungsaus-

schuss, gegebenenfalls nach Anhérung einer Fachvertreterin oder eines Fachvertreters. Die Zulassung wird abgelehnt, wenn

a) die Unterlagen unvollstandig sind oder
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b) die oder der Studierende den Priifungsanspruch fiir ein Modul nach Abs. (1) b) oder fiir den jeweiligen Studiengang

endgultig verloren hat oder eine der in Abs. (1) a) genannten Priifungen endgdiltig nicht bestanden hat.

(4) Uber Ausnahmen von Abs. (1) und Abs. (3) in besonderen Fallen entscheidet auf Antrag der oder des Studierenden der

Priifungsausschuss.

(5) Eine Ablehnung der Zulassung wird dem oder der Studierenden von der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses

schriftlich mitgeteilt. Sie ist mit einer Begriindung und einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.

§ 23 Prifungszeitpunkt und Meldeverfahren (RO: § 25)

(1) Modulprifungen werden im zeitlichen und sachlichen Zusammenhang mit den entsprechenden Modulen abgelegt. Mo-
dulprifungen fir Pflichtmodule und jahrlich angesetzte Wahlpflichtmodule sind in der Regel mindestens zweimal pro Jahr

anzubieten.

(2) Die modulabschlieBenden miindlichen Priifungen und Klausurarbeiten sollen innerhalb von durch den Priifungsausschuss
festzulegenden Prifungszeitrdumen durchgefiihrt werden. Die Prifungszeitraume sind in der Regel die ersten beiden und die
letzten beiden Wochen der vorlesungsfreien Zeit.

(3) Die exakten Prufungstermine fiir die Modulpriifungen werden durch den Priifungsausschuss im Einvernehmen mit den
Priifenden festgelegt. Das Priifungsamt gibt den Studierenden in einem Priifungsplan méglichst frihzeitig, spétestens aber vier
Wochen vor den Priifungsterminen, Zeit und Ort der Priifungen sowie die Namen der beteiligten Priiferinnen und Priifer durch
Aushang oder andere geeignete MalRnahmen bekannt. Muss aus zwingenden Griinden von diesem Priifungsplan abgewichen
werden, so ist die Neufestsetzung des Termins nur mit Genehmigung der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses
moglich.

Termine fur die miindlichen Modulabschlussprifungen oder fur Prifungen, die im zeitlichen Zusammenhang mit einzelnen
Lehrveranstaltungen oder im Verlauf von Lehrveranstaltungen abgenommen werden (Modulteilpriifungen), werden von der

oder dem Priifenden gegebenenfalls nach Absprache mit den Studierenden festgelegt.

(4) Der Prufungsausschuss setzt fiir die Modulprifungen Meldefristen (in der Regel mindestens zwei Wochen) fest, die in der
Regel zusammen mit den Prifungsterminen, spatestens vier Wochen vor dem Beginn der Meldefrist, durch Aushang oder

andere geeignete MalRnahmen bekannt gegeben werden miissen.

(5) Zu jeder Modulpriifung sowie zu Leistungsnachweisen in Form von Klausuren und Fachgespréchen hat sich die oder der
Studierende innerhalb der Meldefrist (in der Regel mindestens zwei Wochen), spétestens sieben Tage vor dem Prifungstermin,
schriftlich oder nach Festlegung durch das Priifungsamt elektronisch anzumelden. Die Meldung zu den Modulprifungen erfolgt
beim Priifungsamt bzw. bei der Priiferin oder der Priifer. Uber eine Nachfrist fiir die Meldung zu einer Modulpriifung in be-
griindeten Ausnahmeféllen entscheidet die oder der Vorsitzende des Prufungsausschusses auf Antrag der oder des Studieren-
den. § 24(2) Satz 3 gilt entsprechend.

(6) Die oder der Studierende kann sich zu einer Modulpriifung oder Modulteilpriifung nur anmelden beziehungsweise die Mo-
dulprifung oder Modulteilprifung nur ablegen, sofern sie oder er an der Johann Wolfgang Goethe-Universitat immatrikuliert
ist. § 22(2) bleibt unberuhrt. Fir die Anmeldung bzw. Ablegung der betreffenden Modulpriifung bzw. Modulteilprifung muss
die oder der Studierende zur Masterpriifung zugelassen sein und sie oder er darf die entsprechende Modulpriifung oder Modul-
teilprufung noch nicht endgdiltig nicht bestanden haben. Weiterhin muss sie oder er die nach MaRgabe der Modulbeschreibung
fiir das Modul erforderlichen Leistungs- und Teilnahmenachweise erbracht haben. Hangt die Zulassung zu einer Modulprifung
oder Modulteilpriifung vom Vorliegen von Studienleistungen ab und sind diese noch nicht vollstandig erbracht worden, ist eine
Zulassung zu einer Modulprifung oder Modulteilpriifung unter Vorbehalt moglich. Das Modul ist erst dann bestanden, wenn
samtliche Studienleistungen sowie Modulpriifungen oder alle Modulteilprifungen des Moduls bestanden sind. Uber Ausnah-

men entscheidet der Priifungsausschuss. Beurlaubte Studierende konnen keine Priifungen ablegen oder Leistungshachweise
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erwerben. Zuléssig ist aber die Wiederholung nicht bestandener Priifungen wahrend der Beurlaubung. Studierende sind auch
berechtigt, Studien- und Prifungsleistungen wahrend einer Beurlaubung zu erbringen, wenn die Beurlaubung wegen Mutter-
schutz oder wegen der Inanspruchnahme von Elternzeit oder wegen der Pflege von nach &rztlichem Zeugnis pflegebediirftigen
Angehdrigen oder wegen der Erfiillung einer Dienstpflicht nach Art. 12 a des Grundgesetzes oder wegen der Mitwirkung als

ernannte oder gewéhlte Vertreterin oder ernannter oder gewahlter Vertreter in der akademischen Selbstverwaltung erfolgt ist.

(7) Die oder der Studierende kann bis zwei Werktage vor dem Priifungstermin die Priifungsanmeldung ohne Angabe von Griin-

den zuriickziehen. Bei einem spateren Riicktritt gilt § 24(1).

§ 24 Versaumnis und Racktritt von Modulprifungen (RO: § 26)

(1) Eine Modulpriifungsleistung gilt als ,,nicht ausreichend* (5,0) geméB § 37(3), wenn die oder der Studierende einen firr sie
oder ihn verbindlichen Priifungstermin ohne wichtigen Grund versdaumt oder vor Beendigung der Priifung die Teilnahme ab-
gebrochen hat. Dasselbe gilt, wenn sie oder er eine schriftliche Modulprifungsleistung nicht innerhalb der vorgegebenen Be-
arbeitungszeit erbracht oder als Modulpriifungsleistung in einer schriftlichen Aufsichtsarbeit ein leeres Blatt abgegeben oder
in einer miindlichen Priifung geschwiegen hat.

(2) Der fiir das Versaumnis oder den Abbruch der Priifung geltend gemachte Grund muss der Vorsitzenden oder dem Vorsit-
zenden des Priifungsausschusses unverziiglich nach Bekanntwerden des Grundes schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht
werden. Eine wahrend der Erbringung einer Priifungsleistung eintretende Prifungsunféhigkeit muss unverziglich bei der Pri-
ferin oder dem Priifer oder der Prifungsaufsicht geltend gemacht werden. Die Verpflichtung zur unverziiglichen Anzeige und
Glaubhaftmachung der Griinde gegeniiber dem Priifungsausschuss bleibt hiervon unberihrt. Im Krankheitsfall ist unverziiglich,
jedenfalls innerhalb von drei Werktagen, ein arztliches Attest und eine Bescheinigung tiber die Prifungsunféhigkeit durch den
Haus-/Facharzt vorzulegen, aus der hervorgeht, fur welche Art von Prufung (schriftliche Prifung, mindliche Prufung, langer
andauernde Priifungen, andere Priifungsformen) aus medizinischer Sicht die Priifungsunfahigkeit fiir den betreffenden Pri-
fungstermin besteht. Der oder die Vorsitzende des Priifungsausschusses entscheidet auf der Grundlage des in Anlage 11 der
Rahmenordnung beigefiigten Formulars {ber die Priifungsunfahigkeit. Bei begriindeten Zweifeln ist zusétzlich ein amtsarztli-

ches Attest vorzulegen.

(3) Die Krankheit eines, von der oder dem Studierenden zu versorgenden Kindes, das das 14. Lebensjahr noch nicht vollendet
hat, oder eines pflegebedirftigen nahen Angehoérigen (Kinder, Eltern, GroRReltern, Ehe- oder Lebenspartner) steht eigener

Krankheit gleich. Als wichtiger Grund gilt auch die Inanspruchnahme von Mutterschutz.

(4) Uber die Anerkennung des Saumnis- oder Riicktrittsgrundes entscheidet die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses.

Bei Anerkennung des Grundes wird unverziglich ein neuer Termin bestimmt.

(5) Bei anerkanntem Riicktritt oder Versdumnis bleiben die Priifungsergebnisse in bereits abgelegten Teilen des Moduls beste-

hen.

§ 25 Studien- und Prufungsleistungen bei Krankheit und Behinderung;
besondere Lebenslagen (RO: § 27)

(1) In Veranstaltungen und Priifungen ist Ruicksicht zu nehmen auf Art und Schwere einer Behinderung oder einer chronischen
Erkrankung der oder des Studierenden, oder auf Belastungen durch Schwangerschaft oder die Erziehung von Kindern oder die

Betreuung von pflegebediirftigen nahen Angehérigen.

(2) Die Art und Schwere der Belastung ist durch die oder den Studierenden rechtzeitig gegentiber der oder dem Vorsitzenden
des Priifungsausschusses durch Vorlage geeigneter Unterlagen, bei Krankheit durch VVorlage eines arztlichen Attestes, nachzu-

weisen. In Zweifelsfallen kann auch ein amtsérztliches Attest verlangt werden.
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(3) Macht die oder der Studierende glaubhaft, dass sie oder er wegen einer Behinderung, einer chronischen Erkrankung, der
Betreuung einer oder eines pflegebedirftigen nahen Angehdrigen, einer Schwangerschaft oder der Erziehung eines Kindes,
welches das 14. Lebensjahr noch nicht vollendet hat, nicht in der Lage ist, die Priifungs- oder Studienleistung ganz oder teil-
weise in der vorgesehenen Form abzulegen, so ist dieser Nachteil durch entsprechende Mainahmen, wie zum Beispiel eine
Verléngerung der Bearbeitungszeit oder eine andere Gestaltung des Priifungsverfahrens auszugleichen. Die Inanspruchnahme

der gesetzlichen Mutterschutzfristen und der Fristen der Elternzeit ist bei entsprechendem Nachweis zu ermdglichen.

(4) Entscheidungen tiber den Nachteilsausgleich bei der Erbringung von Priifungsleistungen trifft die oder der VVorsitzende des
Priifungsausschusses, bei Studienleistungen die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses im Einvernehmen mit der oder

dem Veranstaltungsverantwortlichen.

§ 26 Zeitliche Vorgaben fur das Ablegen der Priifungen (RO: § 28)

(1) Hat eine Studierende oder ein Studierender im Vollzeitstudium innerhalb von zwei aufeinander folgenden Semestern ins-
gesamt weniger als 30 CP erworben, wird sie oder er zu einer verpflichtenden Studienfachberatung eingeladen. Bei Studieren-
den im Teilzeitstudium verldngert sich die Frist entsprechend, wobei Semester in Teilzeitstudium als halbe Fachsemester ge-
zdhlt werden. Nach dem Beratungsgespréch kann der Priifungsausschuss Fristen fir die Erbringung der noch ausstehenden
Leistungen nach Satz 1 gemdR Abs. (2) verlangern und Auflagen erteilen; dies gilt auch im Falle der Nichtteilnahme an dem
Beratungsgesprach. Wird die Fristverlangerung nach Satz 3 nicht eingehalten und/oder die an die Fristverlangerung gekniipfte
Auflage nicht fristgerecht erfullt, fuhrt dies zum Verlust des Priifungsanspruchs im Masterstudiengang Chemie, es sei denn, es
liegen die VVoraussetzungen fiir eine Fristverlangerung gemaR Abs. (2) vor.

(2) Die fir die
- Auflagenerfullung
- die Erreichung der geforderten CP-Anzahl

nach Abs. (1) gesetzte Frist ist auf Antrag der oder des Studierenden zu verlédngern, wenn die Verzdgerung von der Johann
Wolfgang Goethe-Universitét zu vertreten ist oder die oder der Studierende infolge schwerwiegender Umsténde nicht in der
Lage war, die Frist einzuhalten. Bei der Einhaltung von Fristen werden Verlangerungen und Unterbrechungen von Studienzei-

ten nicht beriicksichtigt, soweit sie
1. durch genehmigte Urlaubssemester;

2. durch Mitwirkung als ernannte oder gewdahlte Vertreterin oder ernannter oder gewéhlter Vertreter in der akademi-

schen oder studentischen Selbstverwaltung;

3. durch Krankheit, eine Behinderung oder chronische Erkrankung oder aus einem anderen von der oder dem Studie-

renden nicht zu vertretenden Grund;
4. durch Mutterschutz oder Elternzeit;

5. durch die notwendige Betreuung eines Kindes bis zum vollendeten 14. Lebensjahr oder der Pflege einer oder eines
nahen Angehorigen (Kinder, Eltern, GroReltern, Ehe- und Lebenspartner) mit Zuordnung zu einer Pflegestufe nach
8 15 Abs. 1 des Elften Buches Sozialgesetzbuch;

6. durch Angehdrigkeit zu einem A-, B-, C- oder D/C-Kader der Spitzensportverbénde bedingt waren.

Im Falle der Nummer 4 ist mindestens die Inanspruchnahme der Fristen entsprechend 8 3 Abs. 2 und § 6 Abs. 1 des Mutter-
schutzgesetzes (MuSchG) und sind die Regelungen zur Elternzeit in 88 15 und 16 des Bundeselterngeld- und Elternzeitgesetzes

(BEEG) entsprechend zu berticksichtigen. Ferner bleibt ein ordnungsgeméRes Auslandsstudium von bis zu zwei Semestern
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unberiicksichtigt. Der Antrag soll zu dem Zeitpunkt gestellt werden, an dem die oder der Studierende erkennt, dass eine Frist-
verlangerung erforderlich wird. Der Antrag ist grundséatzlich vor Ablauf der Frist zu stellen. Die Pflicht zur Erbringung der
Nachweise obliegt der oder dem Studierenden; sie sind zusammen mit dem Antrag einzureichen. Bei Krankheit ist ein drztliches
Attest vorzulegen. § 24(2) Satz 4 gilt entsprechend. In Zweifelsfallen kann ein amtsarztliches Attest verlangt werden. Uber den

Antrag auf Verlangerung der Frist entscheidet der Priifungsausschuss.

§ 27 Tauschung und Ordnungsverstol3 (RO: § 29)

(1) Versucht die oder der Studierende das Ergebnis ihrer oder seiner Priifungs- oder Studienleistung durch Tduschung oder
durch Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die Priifungs- oder Studienleistung mit ,,nicht ausreichend*
(5,0) gewertet. Der Versuch einer Tauschung liegt insbesondere auch dann vor, wenn die oder der Studierende nicht zugelas-
sene Hilfsmittel in den Prifungsraum mitfiihrt oder eine falsche Erklarung nach 88 § 15(7), § 31(8), , § 36(16) abgegeben hat
oder wenn sie oder er ein und dieselbe Arbeit (oder Teile davon) mehr als einmal als Priifungs- oder Studienleistung eingereicht
hat.

(2) Eine Studierende oder ein Studierender, die oder der aktiv an einem Téuschungsversuch mitwirkt, kann von der jeweiligen
Priiferin oder dem jeweiligen Priifer beziehungsweise von der Aufsichtsfiihrenden oder dem Aufsichtsfiihrenden von der Fort-
setzung der jeweiligen Priifung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die betreffende Priifungs- oder Studienleistung als

mit ,,nicht ausreichend® (5,0) gewertet.

(3) Beim Vorliegen einer besonders schweren Tauschung, insbesondere bei wiederholter Tauschung oder einer Tauschung
unter Beifiligung einer schriftlichen Erklarung der oder des Studierenden tber die selbststandige Anfertigung der Arbeit ohne
unerlaubte Hilfsmittel, kann der Priifungsausschuss den Ausschluss von der Wiederholung der Priifung und der Erbringung
weiterer Studienleistungen beschlielen, so dass der Priiffungsanspruch im Masterstudiengang Chemie erlischt. Die Schwere der
Téauschung ist anhand der von der Studierenden oder dem Studierenden aufgewandten Tauschungsenergie, wie organisiertes
Zusammenwirken oder Verwendung technischer Hilfsmittel, wie Funkgerate und Mobiltelefone und der durch die Tduschung
verursachten Beeintréchtigung der Chancengleichheit zu werten.

(4) Eine Studierende oder ein Studierender, die oder der den ordnungsgeméaien Ablauf der Priifung stort, kann von der jewei-
ligen Pruferin oder dem jeweiligen Priifer oder von der oder dem Aufsichtsfihrenden in der Regel nach einer Abmahnung von
der Fortsetzung der Priifungsleistung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die betreffende Priifungsleistung als mit ,,nicht
ausreichend” (5,0) gewertet. Abs. (3) Satz 1 findet entsprechende Anwendung.

(5) Hat eine Studierende oder ein Studierender durch schuldhaftes Verhalten die Teilnahme an einer Priifung zu Unrecht her-
beigefiihrt, kann der Priifungsausschuss entscheiden, dass die betreffende Priifungsleistung als nicht bestanden (,,nicht ausrei-
chend“ (5,0)) gilt.

(6) Die oder der Studierende kann innerhalb einer Frist von vier Wochen schriftlich verlangen, dass Entscheidungen nach

Absétzen (1) bis (5) vom Priifungsausschuss tberprift werden.

(7) Belastende Entscheidungen des Prufungsausschusses sind der oder dem Studierenden unverziiglich schriftlich mitzuteilen,

zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.

(8) Fur schriftliche Referate, Protokolle und die Masterarbeit gelten die fachspezifisch festgelegten Zitierregeln fiir das Anfer-

tigen wissenschaftlicher Arbeiten. Bei Nichtbeachtung ist ein Tauschungsversuch zu priifen.

(9) Um einen Verdacht wissenschaftlichen Fehlverhaltens tberpriifen zu kénnen, kann der Prifungsausschuss beschliel3en,
dass nicht unter Aufsicht zu erbringende schriftliche Priifungs- und/oder Studienleistungen auch in elektronischer Form einge-

reicht werden miissen.
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§ 28 Mangel im Prufungsverfahren (RO: § 30)

(1) Erweist sich, dass das Verfahren einer miindlichen oder einer schriftlichen Priifungsleistung mit Mangeln behaftet war, die
das Priifungsergebnis beeinflusst haben, wird auf Antrag einer oder eines Studierenden oder von Amts wegen durch den Prii-
fungsausschuss angeordnet, dass von einer oder einem bestimmten Studierenden die Priifungsleistung wiederholt wird. Die
Mangel missen bei einer schriftlichen Priifungsleistung noch wahrend der Priifungssituation gegentiber der Aufsicht und bei
mindlichen Priifungen unverziglich nach der Prifung bei der beziehungsweise dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses
beziehungsweise bei der Priferin beziehungsweise dem Priifer gertigt werden. Halt die oder der Studierende bei einer schrift-
lichen Priifungsleistung die von der Aufsicht getroffenen AbhilfemaRnahmen nicht fiir ausreichend, muss sie oder er die Rige
unverziiglich nach der Priifung bei der beziehungsweise dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses geltend machen.

(2) Sechs Monate nach Abschluss der Prufungsleistung dirfen von Amts wegen Anordnungen nach Abs. (1) nicht mehr ge-

troffen werden.

§ 29 Anerkennung und Anrechnung von Leistungen (RO: § 31)

(1) Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistungen werden ohne Gleichwertigkeitspriifung angerechnet, wenn sie an
einer Hochschule in Deutschland in dem gleichen Studiengang erbracht wurden, der Studiengang akkreditiert ist und bei den
Modulen hinsichtlich der erreichten Qualifikationsziele keine wesentlichen Unterschiede bestehen. Kann der Priifungsaus-
schuss einen wesentlichen Unterschied nicht nachweisen, sind die Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistungen

anzurechnen.

(2) Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistungen aus anderen Studiengdngen werden angerechnet, sofern keine
wesentlichen Unterschiede hinsichtlich der erworbenen Kompetenzen bestehen. Bei dieser Anrechnung ist kein schematischer
Vergleich, sondern eine Gesamtbetrachtung und Gesamtbewertung von Inhalt, Umfang und Anforderungen der Studien- und
Priifungsleistungen unter besonderer Beriicksichtigung der erreichten Qualifikationsziele vorzunehmen. Die Beweislast fiir die
fehlende Gleichwertigkeit trégt der Priifungsausschuss. Abs. (1) Satz 2 gilt entsprechend.

(3) Abs. (2) findet entsprechende Anwendung fir die Anerkennung von Studienzeiten, Studienleistungen und Priifungsleistun-
gen in staatlich anerkannten Fernstudien, an anderen Bildungseinrichtungen, insbesondere an staatlichen oder staatlich aner-
kannten Berufsakademien, fir multimedial gestiitzte Studien- und Priifungsleistungen sowie fir von Schilerinnen und Schilern

auf der Grundlage von 8§ 54 Abs. 5 HHG erbrachte Studien- und Priifungsleistungen.

(4) Fur die Anrechnung von Leistungen, die an ausldndischen Hochschulen erbracht wurden, gilt Abs. (2) ebenfalls entspre-
chend. Bei der Anrechnung sind die von der Kultusministerkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz gebilligten Aqui-
valenzvereinbarungen sowie Absprachen im Rahmen von Hochschulpartnerschaftsvertragen zu beachten. Soweit Aquivalenz-
vereinbarungen nicht vorliegen, entscheidet der Priifungsausschuss. Bei Zweifeln an der Gleichwertigkeit ist die Zentralstelle

fur auslandisches Bildungswesen zu horen.

(5) Bei obligatorischem oder empfohlenem Auslandsstudium soll die oder der Studierende vor Beginn des Auslandsstudiums
mit der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses oder einer oder einem hierzu Beauftragten ein Gesprach tber die
Anerkennungsféhigkeit von Studien- und Priifungsleistungen fiihren.

(6) Einschlégige berufspraktische Tétigkeiten kdnnen als praktische Ausbildung anerkannt werden. Das Néhere ist in der Mo-

dulbeschreibung geregelt.

(7) Abschlussarbeiten (z.B. Masterarbeiten, Diplomarbeiten, Staatsexamensarbeiten), welche Studierende auBerhalb des aktu-
ellen Masterstudiengangs Chemie der Johann Wolfgang Goethe-Universitét bereits erfolgreich erbracht haben, werden nicht
angerechnet. Weiterhin ist eine mehrfache Anrechnung ein- und derselben Leistung im selben Masterstudiengang Chemie nicht
moglich.
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(8) Studien- und Priifungsleistungen aus einem Bachelorstudiengang kénnen in der Regel nicht fiir den Masterstudiengang

angerechnet werden.

(9) Werden Prifungsleistungen angerechnet, sind die Noten — soweit die Notensysteme vergleichbar sind — zu Ubernehmen
und in die Berechnung der Gesamtnote einzubezichen. Bei unvergleichbaren Notensystemen wird der Vermerk ,,bestanden*
aufgenommen. Angerechnete Leistungen werden in der Regel mit Angabe der Hochschule, in der sie erworben wurden, im

Abschlussdokument gekennzeichnet.

(10) Die Antragstellerin oder der Antragsteller legt dem Priifungsausschuss alle die fiir die Anrechnung beziehungsweise An-
erkennung erforderlichen Unterlagen vor, aus denen die Bewertung, die CP und die Zeitpunkte sémtlicher Prufungsleistungen
hervorgehen, denen sie oder er sich in einem anderen Studiengang oder an anderen Hochschulen bisher unterzogen hat. Aus
den Unterlagen muss sich auch ergeben, welche Priifungen und Studienleistungen nicht bestanden oder wiederholt wurden.
Der Priifungsausschuss kann die Vorlage weiterer Unterlagen, wie die rechtlich verbindlichen Modulbeschreibungen der an-

zuerkennenden Module, verlangen.

(11) Fehlversuche in anderen Studiengangen oder in Studiengdngen an anderen Hochschulen werden angerechnet, sofern sie
im Falle ihres Bestehens angerechnet worden waren.

(12) Die Anrechnung und Anerkennung von Prifungsleistungen, die vor mehr als finf Jahren erbracht wurden, kann in Ein-
zelféllen abgelehnt werden; die Entscheidung kann mit der Erteilung von Auflagen verbunden werden. Bei Vorliegen der Vo-
raussetzungen der Absatze (1) bis (4) i.V. mit Abs. (10) besteht ein Rechtsanspruch auf Anrechnung. Satz 1 und Absatze (7)
und (11) bleiben unberthrt.

(13) Entscheidungen mit Allgemeingiltigkeit zu Fragen der Anrechnung trifft der Priifungsausschuss; die Anrechnung im Ein-
zelfall erfolgt durch dessen Vorsitzende oder dessen Vorsitzenden, falls erforderlich unter Heranziehung einer Fachpriiferin
oder eines Fachprifers. Unter Berlicksichtigung der Anrechnung setzt sie oder er ein Fachsemester fest.

(14) Soweit Anrechnungen von Studien- oder Priifungsleistungen erfolgen, die nicht mit CP versehen sind, sind entsprechende

Aquivalente zu errechnen und auf dem Studienkonto entsprechend zu vermerken.

(15) Sofern Anrechnungen vorgenommen werden, kénnen diese mit Auflagen zu nachzuholenden Studien- oder Prifungsleis-
tungen verbunden werden. Auflagen und eventuelle Fristen zur Auflagenerfiillung sind der Antragstellerin oder dem Antrag-

steller schriftlich mitzuteilen. Die Mitteilung ist mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.

8 30 Anrechnung von auf3erhalb einer Hochschule erworbenen Kompetenzen (RO: § 32)

Fur Kenntnisse und Fahigkeiten, die vor Studienbeginn oder wahrend des Studiums auferhalb einer Hochschule erworben
wurden und die in Niveau und Lernergebnis Modulen des Studiums dquivalent sind, kénnen die CP der entsprechenden Module
auf Antrag angerechnet werden. Die Anrechnung erfolgt individuell durch den Prufungsausschuss auf VVorschlag der oder des
Modulverantwortlichen. Voraussetzung sind schriftliche Nachweise (z.B. Zeugnisse, Zertifikate) tiber den Umfang, Inhalt und
die erbrachten Leistungen. Insgesamt diirfen nicht mehr als 50 % der im Studiengang erforderlichen CP durch Anrechnung

ersetzt werden. Die Anrechnung der CP erfolgt ohne Note. Dies wird im Zeugnis entsprechend ausgewiesen.

Abschnitt VI: Durchfihrungen der Modulprifungen

§ 31 Modulprifungen (RO: § 33)

(1) Modulpriufungen werden studienbegleitend erbracht. Mit ihnen wird das jeweilige Modul abgeschlossen. Sie sind Prifungs-

ereignisse, welche begrenzt wiederholbar sind und mit Noten bewertet werden.
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(2) Module schlieen in der Regel mit einer einzigen Modulpriifung ab, welche auch im zeitlichen Zusammenhang zu einer

der Lehrveranstaltungen des Moduls durchgefiihrt werden kann (veranstaltungsbezogene Modulprifung).

In den Modulen ,,Forschungspraktika “, ,,Fliissigkeits NMR-Spektroskopie®, ,,EPR-Spektroskopie®, ,,Moderne elektrochemi-
sche Analytik®, ,,Festkorper NMR-Spektroskopie®, ,,Sachkunde* und ,,Schliisselqualifikationen® erfolgt die Modulpriifung ku-

mulativ.

(3) Durch die Modulprifung soll die oder der Studierende nachweisen, dass sie oder er die Inhalte und Methoden des Moduls
in den wesentlichen Zusammenhéangen beherrscht und die erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten anwenden kann. Gegen-
stand der Modulprufungen sind grundsétzlich die in den Modulbeschreibungen festgelegten Inhalte der Lehrveranstaltungen
des jeweiligen Moduls. Bei veranstaltungsbezogenen Modulprifungen werden die ibergeordneten Qualifikationsziele des Mo-

duls mitgepruft.
(4) Bei kumulativen Modulprufungen ist fir das Bestehen des Moduls das Bestehen sémtlicher Modulteilpriifungen notwendig.

(5) Die jeweilige Prifungsform fiir die Modulpriifung oder Modulteilpriifung ergibt sich aus der Modulbeschreibung. Schrift-
liche Priifungen erfolgen in der Form von:

- Klausuren;

Hausarbeiten;

- schriftlichen Ausarbeitungen (z.B. schriftliche Referate);
- Protokollen;
Mundliche Prifungen erfolgen in der Form von:
- Einzelpriifungen / Kolloquium;
- Gruppenprifungen;
Weitere Priifungsformen sind:
- Seminarvortrége;
- Referate (mit Présentation);

- mindliche Beteiligung (Gesamteindruck der aktiven Mitarbeit in der Veranstaltung, die Rede- und Diskussionsbe-
trage, deren Qualitat, sowie die Vor- und Nachbereitung, zu Beginn der Lehrveranstaltung werden die Kriterien der

Bewertung erlautert);
- Préasentationen.

(6) Die Form und Dauer der Modulpriifungen und der Modulteilpriifungen sind in den Modulbeschreibungen geregelt. Sind in
der Modulbeschreibung mehrere Varianten von Priifungsformen vorgesehen, wird die Prufungsform des jeweiligen Prifungs-
termins von der oder dem Priifenden festgelegt und den Studierenden zu Beginn der Lehrveranstaltungen des Moduls, spates-
tens aber bei der Bekanntgabe des Priifungstermins, mitgeteilt.

(7) Prufungssprache ist Deutsch.

Einzelne schriftliche oder miindliche Priifungen kénnen im gegenseitigen Einvernehmen aller an der Prifung Beteiligten in

einer Fremdsprache abgenommen werden. Néheres regelt die Modulbeschreibung.

(8) Ohne Aufsicht angefertigte schriftliche Arbeiten sind von der oder dem Studierenden nach den Regeln guter wissenschaft-
licher Praxis anzufertigen. Die oder der Studierende hat bei der Abgabe der Arbeit schriftlich zu versichern, dass sie oder er

diese selbststandig verfasst und alle von ihr oder ihm benutzten Quellen und Hilfsmittel in der Arbeit angegeben hat. Ferner ist
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zu erkldren, dass die Arbeit noch nicht — auch nicht auszugsweise — in einem anderen Studiengang als Studien- oder Priifungs-

leistung verwendet wurde.

(9) Teilnehmerinnen und Teilnehmer an Modulprifungen missen sich durch Vorlage eines amtlichen Lichtbildausweises aus-

weisen kénnen.

(10) Die Pruferin oder der Prufer entscheidet dariiber, ob und welche Hilfsmittel bei einer Modulpriifung benutzt werden dir-

fen. Die zugelassenen Hilfsmittel sind rechtzeitig vor der Priifung bekannt zu geben.

§ 32 Mundliche Prifungsleistungen (RO: § 34)

(1) Mindliche Priifungen werden von der oder dem Priifenden in Gegenwart einer oder eines Beisitzenden als Einzelpriifung
abgehalten. Gruppenprifungen mit bis zu fiinf Studierenden sind méglich.

(2) Die Dauer der mindlichen Priifungen liegt zwischen mindestens 15 Minuten und hdchstens 60 Minuten pro zu prifender

Studierender oder zu priifendem Studierenden. Die Dauer der jeweiligen Modulpriifung ergibt sich aus der Modulbeschreibung.

(3) Die wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse der mindlichen Priifung sind von der oder dem Beisitzenden in einem Pro-
tokoll festzuhalten. Das Prifungsprotokoll ist von der Priiferin oder dem Priifer und der oder dem Beisitzenden zu unterzeich-
nen. Vor der Festsetzung der Note ist die oder der Beisitzende unter Ausschluss des Priiflings sowie der Offentlichkeit zu héren.

Das Protokoll ist dem Priifungsamt unverziiglich zuzuleiten.

(4) Das Ergebnis der mindlichen Priifung ist der oder dem Studierenden im Anschluss an die miindliche Priifung bekannt zu
geben und bei Nichtbestehen oder auf unverziiglich geduBerten Wunsch néher zu begriinden; die gegebene Begriindung ist in
das Protokoll aufzunehmen.

(5) Mindliche Prifungen sind fir Studierende, die die gleiche Priifung ablegen sollen, hochschuléffentlich. Die oder der zu
priifende Studierende kann der Zulassung der Offentlichkeit widersprechen. Die Zulassung der Offentlichkeit erstreckt sich
nicht auf die Beratung und Bekanntgabe des Priifungsergebnisses an die oder den zu prifenden Studierenden. Sie kann daruber
hinaus aus Kapazitatsgriinden begrenzt werden. Zur Uberpriifung der in Satz 1 genannten Griinde kann die oder der Vorsitzende
des Priifungsausschusses entsprechende Nachweise verlangen.

8§ 33 Klausurarbeiten (RO: § 35)

(1) Klausurarbeiten beinhalten die Beantwortung einer Aufgabenstellung oder mehrerer Aufgabenstellungen oder Fragen. In
einer Klausurarbeit soll die oder der Studierende nachweisen, dass sie oder er eigensténdig in begrenzter Zeit und unter Aufsicht
mit begrenzten Hilfsmitteln Aufgaben 16sen und auf Basis des notwendigen Grundlagenwissens beziehungsweise unter An-

wendung der gelaufigen Methoden des Faches ein Problem erkennen und Wege zu einer Lésung finden kann.
(2) ,,Multiple-Choice“-Fragen durfen bei Klausuren bis zu 25 % der zu erreichenden Gesamtpunktzahl ausmachen.

(3) Fur Klausuren, bei denen mehr als 25 % der zu erreichenden Gesamtpunkte durch ,,Multiple-Choice“-Fragen zu erlangen

sind, sind bei der Erstellung des Fragenkatalogs und der Bewertung der Klausuren folgende Regelungen zu beachten:

- Die Prufungsfragen miissen zuverldssige Priifungsergebnisse ermdglichen. Die Prifungsfragen missen zweifelsfrei
verstehbar, eindeutig beantwortbar und dazu geeignet sein, den zu Uberpriifenden Kenntnis- und Wissensstand der
Studierenden eindeutig festzustellen. Insbesondere darf neben derjenigen Losung, die in der Bewertung als richtig
vorgegeben worden ist, nicht auch eine andere Lésung vertretbar sein. Der Priifungsausschuss hat dies durch ein

geeignetes Verfahren sicherzustellen;
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- Erweisen sich die Aufgaben in diesem Sinne als ungeeignet, missen sie von der Bewertung ausgenommen werden.
Entsprechen Antworten nicht dem vorgegebenen Losungsmuster, sind aber dennoch vertretbar, werden sie zu Guns-

ten der oder des Studierenden anerkannt. Maluspunkte fiir falsche Antworten sind unzuldssig;

- Der Fragen- und Antwortkatalog ist von mindestens zwei Priifungsberechtigten zu entwerfen, wobei eine oder einer

der Gruppe der Professorinnen und Professoren angehéren muss;

- Den Studierenden sind die Bestehensvoraussetzungen und das Bewertungsschema fiir die Klausur spétestens mit der

Aufgabenstellung bekannt zu geben.

Eine Klausur, die mehr als 25 % ,,Multiple-Choice*“-Fragen enthélt, ist bestanden, wenn die oder der Studierende mindestens
50 % (Bestehensgrenze) der gestellten Priifungsfragen zutreffend beantwortet hat oder wenn die Zahl der von der Studierenden
oder dem Studierenden zutreffend beantworteten Fragen die durchschnittliche Priifungsleistung aller Priifungsteilnehmerinnen

und Prifungsteilnehmer um nicht mehr als 22 % unterschreitet, die erstmals an der Priifung teilgenommen haben.

(4) Erscheint die oder der Studierende verspatet zur Klausur, so kann sie oder er die versadumte Zeit nicht nachholen. Der
Priifungsraum kann nur mit Erlaubnis der aufsichtfiihrenden Person verlassen werden.

(5) Die eine Klausur beaufsichtigende Person hat lber jede Klausur ein Kurzprotokoll zu fertigen. In diesem sind alle Vor-
kommnisse einzutragen, welche fiir die Feststellung des Priifungsergebnisses von Belang sind, insbesondere VVorkommnisse
nach § 24 und § 27.

(6) Die Bearbeitungszeit fiir die Klausurarbeiten soll sich am Umfang des zu priifenden Moduls beziehungsweise im Fall von
Modulteilprifungen am Umfang des zu priifenden Modulteils orientieren. Sie betrdgt fiir Klausurarbeiten mindestens 60 Mi-
nuten und héchstens 210 Minuten. Die konkrete Dauer ist in den jeweiligen Modulbeschreibungen festgelegt.

(7) Die Klausurarbeiten werden in der Regel von einer oder einem Priifenden bewertet. Sie sind im Falle des Nichtbestehens
ihrer letztmaligen Wiederholung von einer zweiten Priiferin oder einem zweiten Prufer zu bewerten. Die Bewertung ist schrift-
lich zu begriinden. Bei Abweichung der Noten errechnet sich die Note der Klausurarbeit aus dem Durchschnitt der beiden

Noten. Das Bewertungsverfahren der Klausuren soll vier Wochen nicht tiberschreiten.

(8) Multimedial gestiitzte Priifungsklausuren (,,e-Klausuren®) sind zuldssig, sofern sie dazu geeignet sind, den Priifungszweck
zu erflillen. Sie dirfen ausschlieflich unter Einsatz von in der Verwaltung der Universitét stehender oder vom zustandigen
Prifungsamt im Einvernehmen mit dem HRZ fir diesen Zweck freigegebener DV-Systeme erbracht werden. Dabei ist die
eindeutige Identifizierbarkeit der elektronischen Daten zu gewdhrleisten. Die Daten miissen unverwechselbar und dauerhaft
den Priiflingen zugeordnet werden kdnnen. Die Prifung ist in Anwesenheit einer fachlich sachkundigen Protokollfiihrerin oder
eines fachlich sachkundigen Protokollfiihrers durchzufithren. Uber den Priifungsverlauf ist eine Niederschrift anzufertigen, in
die mindestens die Namen der Protokollfiihrerin oder des Protokollfiihrers sowie der Pruflinge, Beginn und Ende der Priifung
sowie eventuelle besondere Vorkommnisse aufzunehmen sind. Fur die Einsichtnahme in die multimedial gesttzte Prifung
sowie in die Priifungsergebnisse gilt § 47. Die Aufgabenstellung einschlieRlich einer Musterlésung, das Bewertungsschema,

die einzelnen Priifungsergebnisse sowie die Niederschrift sind gemaR den gesetzlichen Bestimmungen zu archivieren.

§ 34 Protokolle (RO: § 36)

(1) Mit einem Protokoll soll die oder der Studierende zeigen, dass sie oder er in der Lage ist, die praktische Behandlung eines

Problems aus einem Fachgebiet nach naturwissenschaftlichen Methoden selbststandig zu dokumentieren.

(2) Das Protokoll soll in die Thematik der praktischen Arbeit einfilhren, die Problemstellung und den gewéhlten Lésungsansatz
erlautern, die durchgefiihrten praktischen Arbeiten zur Lésung der Problemstellung beschreiben, die erlangten Ergebnisse dar-
stellen und diskutieren, sowie einen Ausblick geben. Dabei sind die durchgefiihrten praktischen Arbeiten ad&quat und repro-
duzierbar zu dokumentieren. Das Protokoll soll, bei SchrittgréRe 10, 3 bis 30 Seiten umfassen. Uber den genauen Umfang

informiert die Pruferin oder der Priifer bzw. die Praktikumsordnung zu Beginn der Lehrveranstaltung.
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(3) Protokolle sollen langstens innerhalb drei Wochen nach Beendigung der praktischen Arbeit angefertigt und in schriftlicher
oder elektronischer Form bei der Priiferin oder dem Priifer eingereicht werden. Uber die Form informiert die Priiferin oder der

Priifer zu Beginn der Lehrveranstaltung.

(4) Protokolle sind innerhalb der festgelegten Bearbeitungsfrist in einfacher Ausfertigung mit einer Erklarung gemal § 15(7)
bzw. § 31(8) versehen, bei der Priferin oder dem Prifer einzureichen; im Falle des Postwegs ist der Poststempel entscheidend.

Die Abgabe des Protokolls ist durch die oder den Priifenden aktenkundig zu machen.

(5) Die Protokolle werden in der Regel von einer oder einem Priifenden bewertet. Die Bewertung des Protokolls soll binnen
drei Wochen nach Einreichung erfolgt sein. Im Falle des Nichtbestehens ihrer letztmaligen Wiederholung ist es von einer
zweiten Priferin oder einem zweiten Prifer zu bewerten. Die Bewertung ist schriftlich zu begriinden. Bei Abweichung der
Noten errechnet sich die Note des Protokolls aus dem Durchschnitt der beiden Noten. Das Bewertungsverfahren der Protokolle

soll dabei vier Wochen nicht (iberschreiten.

8§ 35 Hausarbeiten und sonstige schriftliche Ausarbeitungen (RO: § 36)

(1) Mit einer schriftlichen Hausarbeit soll die oder der Studierende zeigen, dass sie oder er in der Lage ist, ein Problem aus
einem Fachgebiet selbststdndig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Sie muss Bestandteil eines Moduls sein.

(2) Eine Hausarbeit kann als Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu bewertende Beitrag der Ein-
zelnen aufgrund objektiver Kriterien erkennbar ist.

(3) Der oder dem Studierenden kann Gelegenheit gegeben werden, ein Thema vorzuschlagen. Die Ausgabe des Themas erfolgt
durch die oder den Priifenden, die oder der die Bearbeitungsdauer der Hausarbeit dokumentiert.

(4) Hausarbeiten sollen mindestens zwei und langstens vier Wochen Bearbeitungszeit (Vollzeit, d.h. 2 bis 5 CP Workload)
umfassen. Die jeweilige Bearbeitungsdauer ist in der Modulbeschreibung festgelegt. Die Abgabefristen fiir die Hausarbeiten

werden von den Priifenden festgelegt und dokumentiert.

(5) Die Hausarbeit ist innerhalb der festgelegten Bearbeitungsfrist in einfacher Ausfertigung mit einer Erklarung geman § 31(8)
versehen, bei der Priiferin oder dem Priifer einzureichen; im Falle des Postwegs ist der Poststempel entscheidend. Die Abgabe

der Hausarbeit ist durch die oder den Prufenden aktenkundig zu machen.

(6) Die Bewertung der Hausarbeit durch die Priferin oder den Priifer soll binnen sechs Wochen nach Einreichung erfolgt sein;
die Beurteilung ist schriftlich zu begriinden. Im Ubrigen findet § 33(7) entsprechende Anwendung.

(7) Eine Studierende oder ein Studierender, deren oder dessen Hausarbeit mit ,,nicht ausreichend* (5,0) bewertet worden ist,
kann bei der oder dem Priifenden die Nachbesserung der Hausarbeit beantragen. Dies gilt nicht, wenn die Bewertung mit ,,nicht
ausreichend“ (5,0) auf § 24 oder auf § 27 beruht. Die oder der Priifer setzt eine Frist fiir die Nachbesserung der Hausarbeit. Bei
der Entscheidung tber die nachgebesserte Hausarbeit wird lediglich daruber entschieden, ob die Hausarbeit mit der Note 4,0
oder schlechter bewertet wird. Wird die Frist fir die Abgabe der nachgebesserten Hausarbeit nicht eingehalten, wird die Haus-

arbeit endgiiltig mit der Note ,,nicht ausreichend* (5,0) bewertet.

(8) Fur sonstige schriftliche Ausarbeitungen gelten die(1) Absétze bis (6) entsprechend

§ 36 Masterarbeit (RO: 88§ 40, 41)

(1) Die Masterarbeit ist obligatorischer Bestandteil des Masterstudienganges. Sie bildet ein eigenstdndiges Modul.
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(2) Die Masterarbeit soll zeigen, dass die oder der Studierende in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Frist entsprechend
den Zielen gemaR § 2, 8 6 ein Thema umfassend und vertieft zu bearbeiten. Das Thema muss so beschaffen sein, dass es

innerhalb der vorgesehenen Frist bearbeitet werden kann.
(3) Der Bearbeitungsumfang der Masterarbeit betragt 30 CP; dies entspricht einer Bearbeitungszeit von 6 Monaten.
(4) Die Zulassung zur Masterarbeit setzt den Nachweis von 60 CP aus dem Masterstudiengang Chemie voraus.

(5) Die Betreuung der Masterarbeit wird von einer Person aus dem Kreis der Priifungsberechtigten geméaR § 21 ilbernommen.
Diese hat die Pflicht, die Studierende oder den Studierenden bei der Anfertigung der Masterarbeit anzuleiten und sich regel-
maRig Uber den Fortgang der Arbeit zu informieren. Die Betreuerin oder der Betreuer hat sicherzustellen, dass gegebenenfalls
die fir die Durchfiihrung der Masterarbeit erforderliche apparative Ausstattung zur Verfligung steht. Die Betreuerin oder der

Betreuer ist in der Regel Erstgutachterin oder Erstgutachter der Masterarbeit.

(6) Mit Zustimmung der oder des Vorsitzenden des Priifungsausschusses kann die Masterarbeit auch in einer Einrichtung au-
Rerhalb der Johann Wolfgang Goethe-Universitat angefertigt werden. In diesem Fall muss das Thema in Absprache mit einem
Mitglied der Professorengruppe des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie gestellt werden.

(7) Das Thema der Masterarbeit ist mit der Betreuerin oder dem Betreuer zu vereinbaren und bei der Anmeldung der Master-
arbeit der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses mitzuteilen. Findet die Studierende oder der Studierende keine
Betreuerin und keinen Betreuer, so sorgt die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses auf Antrag der oder des Studieren-
den dafiir, dass diese oder dieser rechtzeitig ein Thema fiir die Masterarbeit und die erforderliche Betreuung erhélt.

(8) Die oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses entscheidet Uiber die Zulassung zur Masterarbeit.

(9) Die Ausgabe des Themas erfolgt durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Priifungsausschusses. Der Zeitpunkt der
Ausgabe und das Thema sind beim Priifungsamt aktenkundig zu machen. Die Masterarbeit darf vor der aktenkundigen Ausgabe
des Themas nicht bearbeitet werden.

(10) Die Masterarbeit kann auch in Form einer Gruppenarbeit zugelassen werden, wenn der als Priifungsleistung zu bewertende
Beitrag der oder des einzelnen Studierenden aufgrund der Angabe von Abschnitten, Seitenzahlen und anderen objektiven Kri-
terien, die eine deutliche Abgrenzung ermdglichen, deutlich unterscheidbar und bewertbar ist und die Anforderungen nach
Abs. (2) erfullt sind.

(11) Die Masterarbeit ist in deutscher oder englischer Sprache abzufassen. Wird die Arbeit in englischer Sprache verfasst, ist

eine deutsche Zusammenfassung erforderlich.

(12) Das gestellte Thema kann nur einmal und nur innerhalb der ersten beiden Monate zuriickgegeben werden. Das neu gestellte
Thema muss sich inhaltlich von dem zuriickgegebenen Thema unterscheiden. Wird infolge des Rucktritts gemaR Abs. (13)

Satz 3 ein neues Thema fiir die Masterarbeit ausgegeben, so ist die Riickgabe dieses Themas ausgeschlossen.

(13) Kann der Abgabetermin aus von der oder dem Studierenden nicht zu vertretenden Griinden (z.B. Erkrankung der oder des
Studierenden beziehungsweise eines von ihr oder ihm zu versorgenden Kindes), nicht eingehalten werden, so verlangert die
oder der Vorsitzende des Priifungsausschusses die Bearbeitungszeit, wenn die oder der Studierende dies vor dem Ablieferungs-
termin beantragt. Maximal kann eine Verldngerung um drei Monate eingerdumt werden. Dauert die Verhinderung l&nger, so

kann die oder der Studierende von der Priifungsleistung zurtcktreten.

(14) Die Masterarbeit ist fristgemaR im Priifungsamt einzureichen. Der Zeitpunkt des Eingangs ist aktenkundig zu machen. Im
Falle des Postwegs ist der Poststempel entscheidend. Wird die Masterarbeit nicht fristgeméaR abgeliefert, gilt sie als mit ,,nicht

ausreichend” (5,0) gewertet.

(15) Die Masterarbeit ist in drei schriftlichen (gebundenen) Exemplaren und in digitaler Form (z.B. CD-Rom oder USB-Stick)
einzureichen. Wird die Masterarbeit innerhalb der Abgabefrist nicht in der vorgeschriebenen Form abgegeben, gilt sie als mit

,nicht ausreichend* (5,0) gewertet.
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(16) Die Masterarbeit ist nach den Regeln der guten wissenschaftlichen Praxis zu verfassen. Insbesondere sind alle Stellen,
Bilder und Zeichnungen, die wortlich oder sinngemaf aus Verdffentlichungen oder aus anderen fremden Texten entnommen
wurden, als solche kenntlich zu machen. Die Masterarbeit ist mit einer Erkl&rung der oder des Studierenden zu versehen, dass
sie oder er die Arbeit — bei einer Gruppenarbeit sie ihre oder er seinen entsprechend gekennzeichneten Anteil der Arbeit —
selbststdndig und ohne Benutzung anderer als der angegebenen Quellen und Hilfsmittel verfasst hat. Ferner ist zu erkléren,

dass die Masterarbeit nicht, auch nicht auszugsweise, flr eine andere Prifung oder Studienleistung verwendet worden ist.

(17) Der Prufungsausschuss leitet die Masterarbeit der Betreuerin oder dem Betreuer als Erstgutachterin oder Erstgutachter zur
Bewertung geman 8§ 37(3) zu. Gleichzeitig bestellt er eine weitere Priiferin oder einen weiteren Prifer aus dem Kreis der Pri-
fungsberechtigten gemal § 21 zur Zweitbewertung und leitet ihr oder ihm die Arbeit ebenfalls zur Bewertung zu. Mindestens
eine oder einer der Priifenden soll der Gruppe der Professorinnen und Professoren der Lehreinheit Chemie angehdren. Die
Zweitgutachterin oder der Zweitgutachter kann sich bei Ubereinstimmung der Bewertung auf eine Mitzeichnung des Gutach-
tens der Erstgutachterin oder des Erstgutachters beschranken. Die Bewertung soll von den Prufenden unverziiglich erfolgen;
sie soll spatestens sechs Wochen nach Einreichung der Arbeit vorliegen. Bei unterschiedlicher Bewertung der Masterarbeit
durch die beiden Priifenden wird die Note fiir die Masterarbeit entsprechend § 37(5) festgesetzt.

(18) Die Masterarbeit wird binnen weiterer zwei Wochen von einer oder einem weiteren nach § 21 Prifungsberechtigten be-
wertet, wenn die Beurteilungen der beiden Priifenden um mehr als 2,0 voneinander abweichen oder eine oder einer der beiden
Priifenden die Masterarbeit als ,,nicht ausreichend* (5,0) beurteilt hat. Die Note wird in diesem Fall aus den Noten der Erstprii-
ferin oder des Erstprifers, der Zweitpruferin oder des Zweitprifers und der dritten Priferin oder des dritten Priifers gemaRi
§ 37(5) gebildet. Bei Vorliegen der Voraussetzungen des § 24 oder § 27 findet Satz 1 keine Anwendung.

Abschnitt VII: Bewertung der Studien- und Prufungsleistungen;
Bildung der Noten und der Gesamtnote; Nichtbestehen der Gesamtprifung

§ 37 Bewertung/Benotung der Studien- und Prifungsleistungen;
Bildung der Noten und der Gesamtnote (RO: § 42)

(1) Studienleistungen werden von den jeweiligen Lehrenden mit ,,bestanden® oder ,,nicht bestanden* bewertet.

(2) Prifungsleistungen werden benotet. Die Benotung beziehungsweise Bewertung der Priifungsleistungen wird von den je-
weiligen Priiferinnen und Prifern vorgenommen. Dabei ist stets die individuelle Leistung der oder des Studierenden zugrunde

zu legen.

(3) Fur die Benotung der einzelnen Prufungsleistungen sind folgende Noten zu verwenden:

1 sehr gut eine hervorragende Leistung;

2 gut eine Leistung, die erheblich iiber den
durchschnittlichen Anforderungen liegt;

3 befriedigend eine Leistung, die durchschnittlichen An-
forderungen entspricht;

4 ausreichend eine Leistung, die trotz ihrer Méngel noch
den Anforderungen geniigt;

5 nicht ausrei- eine Leistung, die wegen erheblicher

chend Mingel den Anforderungen nicht mehr
genligt.
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Zur differenzierten Bewertung der Priifungsleistungen kénnen die Noten um 0,3 auf Zwischenwerte angehoben oder abgesenkt
werden; zuléssig sind die Noten 1,0; 1,3; 1,7; 2,0; 2,3; 2,7; 3,0; 3,3; 3,7; 4,0 und 5,0.

(4) Besteht die Modulpriifung aus mehreren Teilpriifungen, so ist in der Modulbeschreibung festgelegt, ob sich die Note fir
das Modul aus dem arithmetischen Mittel der Noten fiir die einzelnen Priifungsleistungen (Modulteilpriifungen) errechnet oder
ob zur Ermittlung der Note der Modulprifung die Noten der einzelnen Modulteilpriifungen mit den ihnen zugeordneten CP
multipliziert und durch die Gesamtzahl der einbezogenen CP dividiert werden. Bei der Bildung der Modulnote wird nur die

erste Dezimalstelle hinter dem Komma beriicksichtigt.

(5) Wird die Modulpriifung von zwei oder mehreren Prifenden unterschiedlich bewertet, errechnet sich die Modulnote aus
dem arithmetischen Mittel der Noten der Priiferbewertungen. Bei der Bildung der Modulnote wird nur die erste Dezimalstelle

hinter dem Komma beriicksichtigt.

(6) Die Priferinnen und Prifer kénnen von der rechnerisch ermittelten Note einer Modulpriifung abweichen, wenn dies auf-
grund des Gesamteindrucks den Leistungsstand der Studierenden besser entspricht und die Abweichung keinen Einfluss auf
das Bestehen hat (Bonusregelung). Hierbei sind insbesondere die wahrend des Semesters in Ubungen oder sonstigen Lehrver-
anstaltungen erbrachten Studienleistungen zu beriicksichtigen, dies jedoch maximal bis zu einem Wert von 25 von 100 der
Gesamtbewertung der entsprechenden Modulpriifung. Naheres regelt das Modulhandbuch. Die zur Vergabe von Bonuspunkten
fuhrenden Studienleistungen sind spatestens zu Beginn eines Semesters in geeigneter Weise 6ffentlich bekanntzugeben.

(7) Fur die Masterpriifung wird eine Gesamtnote gebildet, in welche jeweils nach CP gewichtet Module und das Ergebnis der
Masterarbeit im Umfang von insgesamt mindestens 100 CP eingehen. Wird das Modul ,,Selbststédndiges wissenschaftliches

Arbeiten* absolviert, geht es mit einem Gewicht von 10 CP in die Masternote ein.
Die oder der Studierende wahlen aus, welche Modulergebnisse in die Gesamtnote des Masterabschlusses eingehen sollen.

(8) Werden in einem Kernbereich oder Wahlpflichtbereich mehr CP erworben, als vorgesehen sind, so legt die oder der Stu-
dierende fest, welche der Module nach Abs. (7) in die Gesamtnote eingehen.

(9) Die Gesamtnote einer bestandenen Masterpriifung ergibt sich durch die folgende Abbildung, wobei nur die erste Dezimal-

stelle hinter dem Komma berticksichtigt wird; alle weiteren Stellen werden ohne Rundung gestrichen:

1,0 bis einschlieBlich 1,5 sehr gut

1,6 bis einschlieBlich 2,5 gut

2,6 bis einschlieBlich 3,5 befriedigend

3,6 bis einschlieflich 4,0 ausreichend

iber 4,0 nicht ausreichend

(10) Wird eine englischsprachige Ubersetzung des Zeugnisses ausgefertigt, werden die Noten fiir die einzelnen Priifungsleis-

tungen sowie die Gesamtnote entsprechend folgender Notenskala abgebildet:

1,0 bis einschlieBlich 1,5 very good
1,6 bis einschlieflich 2,5 good
2,6 bis einschlieBlich 3,5 satisfactory
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3,6 bis einschlieBlich 4,0 sufficient

tiber 4,0 fail

(11) Bei einer Gesamtnote bis einschlieRlich 1,3 und einer mit der Note 1,0 bewerteten Masterarbeit lautet das Gesamturteil
,mit Auszeichnung bestanden*. Die englischsprachige Ubersetzung von ,,mit Auszeichnung bestanden* lautet: ,,with distinc-

tion“.

(12) Zur Transparenz der Gesamtnote wird in das Diploma Supplement eine ECTS-Einstufungstabelle gemaR § 45 aufgenom-

men.

§ 38 Bestehen und Nichtbestehen von Priifungen; Notenbekanntgabe (RO: § 43)

(1) Eine aus einer einzigen Priifungsleistung bestehende Modulpriifung ist bestanden, wenn sie mit der Note “ausreichend*

(4,0) oder besser bewertet worden ist. Andernfalls ist sie nicht bestanden.

(2) Eine aus mehreren Modulteilpriifungen bestehende Modulpriifung (kumulative Modulpriifung) ist nur dann bestanden,

wenn samtliche Modulteilpriifungen mit mindestens ,,ausreichend* (4,0) bewertet worden sind.

(3) Die Masterpriifung ist bestanden, wenn sémtliche in dieser Ordnung vorgeschriebenen Module erfolgreich erbracht wurden,
das heift die geforderten Studiennachweise vorliegen und die vorgeschriebenen Modulpriifungen einschlieBlich der Masterar-

beit mit mindestens ,,ausreichend* (4,0) bewertet worden sind.

(4) Die Ergebnisse samtlicher Priifungen werden unverziiglich durch das elektronische Priifungsverwaltungssystem bekannt
gegeben. Wurde eine Modulpriifung endgiiltig mit ,,nicht ausreichend* (5,0) bewertet oder wurde die Masterarbeit schlechter
als ,,ausreichend” (4,0) bewertet, erhélt die oder der Studierende durch die Vorsitzende oder den Vorsitzenden des Prifungs-
ausschusses einen schriftlichen, mit einer Rechtsbehelfsbelehrung versehenen, Bescheid, der eine Belehrung dariiber enthalten

soll, ob und in welcher Frist die Modulprifung beziehungsweise die Masterarbeit wiederholt werden kann.

8 39 Zusammenstellung des Prufungsergebnisses (Transcript of Records) (RO: § 44)

Den Studierenden wird auf Antrag eine Bescheinigung tiber bestandene Priifungen in Form einer Datenabschrift (Transcript of
Records; Muster Anlage 7 RO) in deutscher und englischer Sprache ausgestellt, die mindestens die Modultitel, das Datum der

einzelnen Prifungen und die Noten enthalt.

Abschnitt VIII: Wechsel von Wahlpflichtmodulen; Wiederholung von
Prufungen; Verlust des Priufungsanspruchs und endgiltiges Nichtbestehen

§ 40 Wechsel von Wahlpflichtmodulen (RO: § 45)

Wird ein Wahlpflichtmodul endgultig nicht bestanden, kann in ein neues WahIpflichtmodul gewechselt werden.

§ 41 Wiederholung von Prufungen; Notenverbesserung (RO: § 46)

(1) Bestandene Prifungen kénnen nicht wiederholt werden. Abs. (8) bleibt unberihrt.

(2) Alle nicht bestandenen Pflichtmodulpriifungen und Pflichtmodulteilprifungen miissen wiederholt werden. Bei kumulativen

Modulteilprufungen ist nur der nicht bestandene Teil zu wiederholen.
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(3) Nicht bestandene Modulpriifungen und Modulteilpriifungen kénnen hdchstens zweimal wiederholt werden. In maximal
zwei Modulen kénnen nicht bestandene Priifungsleistungen ein drittes Mal wiederholt werden. Die Regelungen des Absatzes
(8) bleibt unbertihrt.

(4) Eine nicht bestandene Masterarbeit kann einmal wiederholt werden. Die Wiederholung muss spatestens sechs Monate nach
der Bekanntgabe des Prufungsergebnisses angetreten werden. Es wird ein anderes Thema ausgegeben. Eine Riickgabe des
Themas der Masterarbeit ist im Rahmen einer Wiederholungsprifung nur zuléssig, wenn die oder der Studierende bei der
Anfertigung der ersten Masterarbeit von dieser Méglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat. Eine wiederholte Riickgabe des
Themas ist nicht zuléssig. Der Prifungsanspruch erlischt bei Versdumnis der Wiederholungsfrist nach Satz 2, es sei denn, die
oder der Studierende hat das Versdaumnis nicht zu vertreten. Eine zwischenzeitliche Exmatrikulation verlangert die Wiederho-

lungsfrist nicht.

(5) Fehlversuche derselben oder einer vergleichbaren Modulpriifung eines anderen Studiengangs der Johann Wolfgang Goethe-
Universitat oder einer anderen deutschen Hochschule sind auf die zulé&ssige Zahl der Wiederholungspriifungen anzurechnen.
Der Priifungsausschuss kann in besonderen Fallen, insbesondere bei einem Studiengangswechsel, von einer Anrechnung abse-
hen.

(6) Die Termine fiir die Wiederholung werden vom Priifungsausschuss bestimmt und rechtzeitig bekannt gegeben. Die Wie-
derholungsfristen sind so festzulegen, dass das Studium ohne groReren Zeitverlust fortgesetzt werden kann. Die erste Wieder-
holungspriifung soll am Ende des entsprechenden Semesters, spatestens jedoch zu Beginn des folgenden Semesters angeboten
werden. Eine zweite beziehungsweise dritte Wiederholungspriifung soll zum néchstmdglichen Prifungstermin jeweils nach
der nicht bestandenen Wiederholungspriifung angeboten werden. Es wird empfohlen, dass die Studierende zum né&chstmégli-
chen, reguldren Termin die Wiederholung antreten. Fiir die Anmeldung zu Wiederholungen gilt § 23 entsprechend.

(7) Wiederholungsprufungen sind grundsétzlich nach der Ordnung abzulegen, nach der die Erstpriifung abgelegt wurde.

(8) Bestandene Modulabschlusspriifungen oder Modulteilpriifungen kénnen einmal zur Notenverbesserung wiederholt werden,
wobei die bessere Leistung angerechnet wird. Hierbei dirfen die Modulabschluss- und/oder —teilpriifungen aus maximal drei
Modulen stammen. Der Priifungsausschuss bestimmt die Bedingungen und die Frist, innerhalb derer die Wiederholung der
Priifungen zur Notenverbesserung zu beantragen und die Wiederholungspriifungen durchzufiihren sind.

§ 42 Verlust des Prifungsanspruchs und endgiltiges Nichtbestehen (RO: § 47)

(1) Die Masterprifung ist endgtltig nicht bestanden bzw. der Priifungsanspruch geht endgiiltig verloren, wenn
1. eine Modulprifung nach Ausschépfen aller Wiederholungsversuche nicht bestanden ist,
2. eine Frist fur die Erbringung bestimmter Leistungen gemaR § 26 Uberschritten worden ist,
3. ein schwerwiegender Tduschungsfall oder ein schwerwiegender Ordnungsversto gemaR § 27 vorliegt.
4. eine Frist fur die Wiederholung der Masterarbeit geméaR § 41(4) liberschritten wurde.

(2) Uber das endgiiltige Nichtbestehen der Masterpriifung bzw. den Verlust des Priifungsanspruchs wird ein Bescheid erteilt,

der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung versehen ist.

(3) Hat die oder der Studierende die Gesamtprifung im Studiengang endgdiltig nicht bestanden bzw. den Prifungsanspruch
verloren, ist sie oder er zu exmatrikulieren. Auf Antrag erhélt die oder der Studierende gegen Vorlage der Exmatrikulationsbe-
scheinigung eine Bescheinigung des Priifungsamtes, in welcher die bestandenen Modulpriifungen, deren Noten und die erwor-
benen Kreditpunkte aufgefiihrt sind und die erkennen l&sst, dass die Gesamtpriifung im Studiengang endgiiltig nicht bestanden

bzw. der Priifungsanspruch verloren gegangen ist.
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Abschnitt IX: Prifungszeugnis; Urkunde und Diploma Supplement

§ 43 Prufungszeugnis (RO: § 48)

Uber die bestandene Masterpriifung ist méglichst innerhalb von vier Wochen nach Eingang der Bewertung der letzten Prii-
fungsleistung ein Zeugnis in deutscher Sprache, auf Antrag der oder des Studierenden mit einer Ubertragung in englischer
Sprache, jeweils nach den VVorgaben der Muster der Rahmenordnung auszustellen. Das Zeugnis enthalt die Angabe der Module
mit den Modulnoten (dabei werden diejenigen Module gekennzeichnet, welche nicht in die Gesamtnote fiir die Masterpriifung

eingegangen sind), das Thema und die Note der Masterarbeit, die Regelstudienzeit und die Gesamtnote.
Im Zeugnis werden ferner das Ergebnis der Priifungen in Zusatzmodulen aufgenommen.

Das Zeugnis ist von der oder dem Vorsitzenden des Prufungsausschusses zu unterzeichnen und mit dem Siegel der Johann
Wolfgang Goethe-Universitat zu versehen. Das Zeugnis tragt das Datum des Tages, an dem die letzte Prifungsleistung erbracht

worden ist.

§ 44 Masterurkunde (RO: § 49)

(1) Gleichzeitig mit dem Zeugnis der Masterprifung erhélt die oder der Studierende eine Masterurkunde mit dem Datum des
Zeugnisses. Darin wird die Verleihung des akademischen Grades beurkundet. Auf Antrag kann die Urkunde zusétzlich in

Englisch ausgestellt werden.

(2) Die Urkunde wird von der Dekanin oder dem Dekan des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie sowie der oder
dem Vorsitzenden des Prifungsausschusses unterzeichnet und mit dem Siegel der Johann Wolfgang Goethe-Universitét ver-
sehen.

(3) Der akademische Grad darf erst nach Aushandigung der Urkunde gefiihrt werden.

§ 45 Diploma Supplement (RO: § 50)

(1) Mit der Urkunde und dem Zeugnis wird ein Diploma Supplement entsprechend den internationalen VVorgaben ausgestellt;
dabei ist der zwischen der Hochschulrektorenkonferenz und der Kultusministerkonferenz abgestimmte Text in der jeweils gel-

tenden Fassung zu verwenden (Muster Anlage 10 RO).

(2) Das Diploma Supplement enthélt eine ECTS-Einstufungstabelle. Die Gesamtnoten, die im jeweiligen Studiengang in einer
Vergleichskohorte vergeben werden, sind zu erfassen und ihre zahlenméaRige und prozentuale Verteilung auf die Notenstufen

gemal 8§ 37(9) zu ermitteln und in einer Tabelle wie folgt darzustellen:

Gesamtnoten Gesamtzahl inner- | Prozentzahl der Absolventinnen/
halb der Referenz- | Absolventen innerhalb der Referenz-
gruppe gruppe

bis 1,5 (sehr gut)

von 1,6 bis 2,5
(gut)

von 2,6 bis 3,5 (be-
friedigend)
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von 3,6 bis 4,0
(ausreichend)

Die Referenzgruppe ergibt sich aus der Anzahl der Absolventinnen und Absolventen des jeweiligen Studiengangs in einem
Zeitraum von drei Studienjahren. Die Berechnung erfolgt nur, wenn die Referenzgruppe aus mindestens 50 Absolventinnen
und Absolventen besteht. Haben weniger als 50 Studierende innerhalb der VVergleichskohorte den Studiengang abgeschlossen,

so sind nach Beschluss des Prifungsausschusses weitere Jahrgénge in die Berechnung einzubeziehen.

Abschnitt X: Ungultigkeit der Masterprufung; Prifungsakten;
Einspriche und Widerspriuche; Prifungsgebihren

§ 46 Ungultigkeit von Prufungen (RO: § 51)

(1) Hat die oder der Studierende bei einer Studien- oder Prifungsleistung getduscht und wird diese Tatsache erst nach Aushéan-
digung des Zeugnisses bekannt, so kann der Priifungsausschuss nachtraglich die Noten fiir diejenigen Studien- und Priifungs-
leistungen, bei deren Erbringung die oder der Studierende getduscht hat, entsprechend berichtigen und die Priifung oder die
Studienleistung ganz oder teilweise fiir nicht bestanden erkldren. Die Priiferinnen oder Priifer sind vorher zu héren. Der oder
dem Studierenden ist vor einer Entscheidung Gelegenheit zur AuBerung zu geben.

(2) Waren die Voraussetzungen fur die Zulassung zu einer Priifung nicht erfillt, ohne dass die oder der Studierende hieruber
tduschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Aushéndigung des Zeugnisses bekannt, so wird dieser Mangel durch das
Bestehen der Priifung geheilt. Hat die oder der Studierende die Zulassung zur Priifung vorsatzlich zu Unrecht erwirkt, so ent-
scheidet der Prufungsausschuss unter Beachtung des Hessischen Landesverwaltungsverfahrensgesetzes in der jeweils gelten-
den Fassung Uber die Rechtsfolgen. Abs. (1) Satz 3 gilt entsprechend.

(3) Das unrichtige Zeugnis ist einzuziehen und gegebenenfalls ein neues zu erteilen. Mit dem unrichtigen Zeugnis sind auch
das Diploma Supplement und gegebenenfalls der entsprechende Studiennachweis einzuziehen und gegebenenfalls neu zu er-
teilen. Mit diesen Dokumenten ist auch die Masterurkunde einzuziehen, wenn die Priifung aufgrund einer Tauschungshandlung
fiir ,,nicht bestanden® erklart wurde. Eine Entscheidung nach Abs. (1) und Abs. (2) Satz 2 ist nach einer Frist von funf Jahren

ab dem Datum des Priifungszeugnisses ausgeschlossen.

8 47 Einsicht in Prufungsakten; Aufbewahrungsfristen (RO: 8§ 52)

(1) Der oder dem Studierenden wird auf Antrag zeitnah nach der Bekanntgabe von Priifungsergebnissen Einsicht in ihre bzw.

seine schriftlichen Priifungsarbeiten, die darauf bezogenen Gutachten und in die Prifungsprotokolle gewahrt.

(2) Die Prifungsakten sind von den Priifungsamtern zu fiihren. MalRgeblich fur die Aufbewahrungsfristen von Priifungsunter-

lagen ist § 20 der Hessischen Immatrikulationsverordnung (HImmaVO) in der jeweils gliltigen Fassung.

§ 48 Einspriiche und Widerspriche (RO: § 53)

(1) Gegen Entscheidungen der oder des Vorsitzenden des Prifungsausschusses ist Einspruch maglich. Er ist binnen eines Mo-
nats nach Bekanntgabe der Entscheidung bei der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses einzulegen. Uber den Ein-
spruch entscheidet der Prufungsausschuss. Hilft er dem Einspruch nicht ab, erlésst die oder der Vorsitzende des Prifungsaus-
schusses einen begriindeten Ablehnungsbescheid, der mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen ist.

(2) Gegen belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses und gegen Priiferbewertungen kann die oder der Betroffene,

sofern eine Rechtsbehelfsbelehrung erteilt wurde, innerhalb eines Monats, sonst innerhalb eines Jahres nach Bekanntgabe, bei
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der oder dem Vorsitzenden des Priifungsausschusses (Priifungsamt) schriftlich Widerspruch erheben. Hilft der Priifungsaus-
schuss, gegebenenfalls nach Stellungnahme beteiligter Priiferinnen und Priifer, dem Widerspruch nicht ab, erteilt die Présiden-
tin oder der Prasident den Widerspruchsbescheid. Der Widerspruchsbescheid ist zu begrinden und mit einer Rechtsbehelfsbe-

lehrung zu versehen.

Abschnitt XI: Schlussbestimmungen

8§ 49 In-Kraft-Treten und Ubergangsbestimmungen (RO: § 56)

(1) Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Veroffentlichung im UniReport/Satzungen und Ordnungen der Johann Wolfgang

Goethe-Universitat Frankfurt am Main in Kraft.

(2) Diese Ordnung gilt fiir alle Studierenden, die ihr Studium ab dem Wintersemester 2019/2020 im Masterstudiengang Chemie

aufnehmen.

(3) Studierende, die das Studium im Masterstudiengang Chemie vor Inkrafttreten dieser Ordnung aufgenommen haben, kdnnen
die Masterpriifung nach der Ordnung vom 04.07.2013 bis spatestens 30.09.2024 ablegen. Danach werden sie in diese Ordnung
uberfiihrt. Bereits erbrachte Studien- und Prifungsleistungen werden nach § 29 angerechnet.

Frankfurt am Main, den 22. Juli 2019

Prof. Dr. Clemens Glaubitz

Dekan des Fachbereichs Biochemie, Chemie und Pharmazie
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Anlage 1: ....... Exemplarischer Studienverlaufsplan (Studienbeginn im WiSe und SoSe)

Der Gesamtumfang des Masterstudiums Chemie betrégt 120 CP. Davon werden 62 CP durch Module aus den Kernbereichen und den Wahlpflichtbereichen, 28 CP durch vier Forschungspraktika und
30 CP durch die Masterarbeit erworben. Die Wahlpflichtmodule werden entweder jahrlich oder alle zwei Jahre angeboten. Die Lehrveranstaltungen sind gleichmaRig auf die einzelnen Semester
verteilt, so dass immer ein ausreichendes Lehrangebot vorhanden ist. Soweit die Modulbeschreibung dies vorsieht, wird die Zulassung zu Praktika von der erfolgreichen Teilnahme an einer Lehrver-

anstaltung (Vorlesung oder Seminar) mit der gleichen Thematik abhéngig gemacht.

Die Studierenden kénnen ihren Studienplan individuell gestalten. Er sieht modellhaft folgendermaRen aus:

Semester Summe CP
30
Chemischer Wahl-
pflichtbereich (CW)
MAPs Forschungspraktikum I |7|Forschungspraktikum Il |7] 30
20 Arbeitstage 20 Arbeitstage
. . Protokoll (MAP Protokoll (MAP
Freler Wahlpflicht- | ', 15 R (m |||) 7|Forschungspraktik (m |\3 7| 30
. X.
bereich (FW) orscnungspra u orscnungspra u
20 Arbeitstage 20 Arbeitstage
MAPs Protokoll (MAP) Protokoll (MAP)
Im Ausland kénnen zwei Forschungspraktika mit dem Vertiefungspraktikum 30
(in CW) kombiniert werden, so das eine maximale Praktikumsdauer von 12
Wochen (60 Arbeitstage) maoglich ist.
MAP =Modulabschlussprifung
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Anlage 2: ... Liste der Import- und Exportmodule

Importmodule

Herkunftsstudien- Modul (Titel, Nummer) FB SoSe /| CP

gang [Nummer] | WiSe

B.Sc. Chemie Molecular Computational Chemistry: Theo- | FB 14 SoSe 5
retische Grundlagen [CW-PTC.1]

B.Sc Chemie Molecular Computational Chemistry: Struk- | FB 14 SoSe/WiSe 5
tur und Dynamik [CW-PTC.2]

M.Sc. Biophysik Modellierung und Simulation von Biomole- | FB 13 SoSe 6
kilen [CW-N.3]

Lehramt L3, L2 und L5 | Grundlagen der Fachdidaktik Chemie [CW- | FB 14 WiSe 6

Chemie N.4]

B.Sc. Chemie Schlisselqualifikationen [FW-N.1] FB 14 SoSe/WiSe 3-9

M.Sc. Biophysik Computerorientierte Medikamentenent- | FB 13 WiSe 5
wicklung [FW-N.4]

Teilimportmodule

Lehramt L3 Chemie Unterrichtsverfahren und Medienkompetenz | FB 14 SoSe/WiSe | 6
[CW-N.5]

M.Sc. Arzneimittelfor- | Wirkstoff- und Arzneimittelentwicklung [FW- | FB 14 SoSe/WiSe | 5-6

schung N.3]

Dienstleistung fiir Stu- Modul (Titel, Nummer) FB SoSe || CP

diengang [Nummer] WiSe

M.Sc. Biochemie Chemische Naturstoffsynthese [K1.1] FB 14 SoSe 7

M.Sc. Biochemie Highlights der Organischen Chemie und | FB 14 SoSe/WiSe | 4

Chemischen Biologie [K1.2]

M.Sc. Biochemie Rontgenstrukturanalyse [K2.1] FB 14 WiSe 5-9

M.Sc. Biophysik, M.Sc. Struktur und Funktion von Biomakromole- | FB WiSe 7

Bioinformatik, M.Sc. Bio- | kiilen [K2.2] 12/13/14

chemie

B.Sc. Biophysik, M.Sc. Einzelmolekilspektroskopie und hochauf- | FB SoSe 6

Physik, Biophysik; M.Sc. I6sende Mikroskopie [K2.3] 13/14/15

Biochemie; M.Sc. Biolo-

gie

M.Sc. Physik, B.Sc. Bio- Laserchemie [K2.4] FB 13/15 SoSe 5

physik, M.Sc. Biophysik;

M.Sc. Biochemie

B.Sc. Meteorologie, Moderne Methoden der Theoretischen | FB SoSe 7

M.Sc. Meteorologie; Chemie [K3.2] 11/12/13/15

B.Sc. Informatik, M.Sc.

Informatik; M.Sc. Physik;

M.Sc. Bioinformatik

Teilpflichtmodul: B.Sc.

Physik

M.Sc. Bioinformatik; Flissigkeits NMR-Spektroskopie [K3.3] FB SoSe/WiSe | 6-9

B.Sc. Biophysik, M.Sc. 12/13/14

Biophysik, M.Sc. Physi;

M.Sc. Biochemie
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M.Sc. Bioinformatik; EPR-Spektroskopie [K3.4] FB SoSe/WiSe | 7 oder

B.Sc. Biophysik, M.Sc. 12/13/14 10

Biophysik, M.Sc. Physik;

M.Sc. Biochemie

B.Sc. Geowissenschaf- Roéntgenpulverdiffraktometrie [CW-AAC.1] | FB 11/13 WiSe 5 oder

ten, M.Sc. Geowissen- 8 oder

schaften; B.Sc. Physik, 9 oder

M.Sc. Physik 12

M.Sc. Umweltwissen- Technische Chemie [CW-AAC.2] FB 11/12 SoSe 4

schaften; M.Sc. Informa-

tik

M.Sc. Geowissenschaf- Materialchemie [CW-AAC.3] FB 11/13 WiSe 4

ten, M.Sc. Umweltwissen-

schaften; B.Sc. Physik,

M.Sc. Physik

M.Sc. Biophysik Moderne Oberflachenchemie [CW-AAC.5] | FB 13 SoSe 5

M.Sc. Biochemie Fortgeschrittene Organische Chemie [CW- | FB 14 SoSe 5
OCCB.1]

M.Sc. Biochemie Chemie der Heterozyklen [CW-OCCB.2] FB 14 WiSe 5

M.Sc. Biochemie; M.Sc. Biologische Synthese [CW-OCCB.3] FB 14/15 WiSe 7

Molekulare Biotechnolo-

gie

M.Sc. Biochemie Fortgeschrittene Chemische Biologie [CW- | FB 14 SoSe 5
OCCB.4]

M.Sc. Biochemie Fortgeschrittene Chemische Biologie — | FB 14 SoSe 6
Praktikum [CW-OCCB.5]

M.Sc. Biophysik; M.Sc. Vertiefung Einzelmolekiilspektroskopie und | FB 13/14 WiSe 5

Biochemie hochauflésende Mikroskopie [CW-PTC.3]

M.Sc. Biophysik, M.Sc. Moderne Methoden in den Molekularen | FB 13 SoSe/WiSe | 5

Physik Wissenschaften: Physikalische und Theo-
retische Chemie [CW-PTC.4]

M.Sc. Bioinformatik Molecular Modelling [CW-N.7] FB 12 WiSe 4

M.Sc. Umweltwissen- Sachkunde [CW-N.8] FB 11 WiSe 3

schaften

M.Sc. Biochemie Pharmakologie [FW-N.2] FB 14 SoSe 6
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ANlage 3. o Modulbeschreibungen

Kernbereiche

Kernbereich K1: Synthetische Chemie

K1.1] Chemische Wahlpflichtmo- 7 CP (insg.) =210 h 4 SWS
[ p g

Chemical Synthesis of Naturstoffsynthese dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium

Natural Products reich K1 4SWS /60 h 150 h

Inhalte

Die chemischen Totalsynthesen typischer Alkaloide (Papaverin, Reserpin, Aspidospermidin, Hirsutin) und Polyketide (Erythromycin,
FK 506, Epothilon) werden ausfiihrlich diskutiert. Die Vorlesung geht vom methodischen Wissen des Bachelor-Curriculums aus und
erweitert dieses systematisch. Ein Schwerpunkt dabei ist die Entwicklung moderner stereoselektiver Methoden und deren Einfluf auf
mégliche Synthesekonzepte. So kann man Polyketide nicht nur durch Aldolreaktionen, sondern auch durch Crotyl-Ubertragungen, 1,3-
dipolare Cycloadditionen und enantioselektiv katalysierte Reaktion von Ketenen mit Aldehyden erhalten. Fragen zum Sinn und Wert
von Totalsynthesen sowie ein Vergleich unterschiedlicher Synthesestrategien (linear versus konvergent; zielgerichtet versus diversitits-
orientiert) runden die Veranstaltung ab.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die chemischen Totalsynthesen typischer Alkaloide (Papaverin, Reserpin, Aspidospermidin, Hirsutin) und Polyketide (Erythromycin,
FK 506, Epothilon) werden ausfiihrlich diskutiert. Die Vorlesung geht vom methodischen Wissen des Bachelor-Curriculums aus und
erweitert dieses systematisch. Ein Schwerpunkt dabei ist die Entwicklung moderner stereoselektiver Methoden und deren Einfluf3 auf
mogliche Synthesekonzepte. So kann man Polyketide nicht nur durch Aldolreaktionen, sondern auch durch Crotyl-Ubertragungen, 1,3-
dipolare Cycloadditionen und enantioselektiv katalysierte Reaktion von Ketenen mit Aldehyden erhalten. Fragen zum Sinn und Wert
von Totalsynthesen sowie ein Vergleich unterschiedlicher Synthesestrategien (linear versus konvergent; zielgerichtet versus diversitéts-
orientiert) runden die Veranstaltung ab.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 150 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K1.2] Highlights der Organischen Wahlpflichtmo- 4 CP (insg.) =120 h 2 SWS
Highlights of Organic Chemie und Chemischen Bi- | dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium 90
Chemistry and Chemi- ologie reich K1 2 SWS /30 h h

cal Biology

Inhalte

Im Turnus von ein bis zwei Wochen werden frisch erschienene Publikationen ausgewdhlt, die als Vorbereitung zu lesen sind. Im Seminar
diskutieren die Studierenden unter Anleitung an der Tafel Schritt fiir Schritt die sich aus der Publikation ergebenden Fragen. Themen
sind meist Naturstoffsynthesen mittlerer Komplexitét sowie weitere Arbeiten aus allen Bereichen der organischen Chemie. Die Auswahl
erfolgt so, dass neben den Standardverfahren speziell auch aktuelle Methoden vermittelt werden konnen (z.B. Gold-Katalyse, Photore-
doxkatalyse, Multikomponentenreaktionen etc.). Der vorherige Besuch der Module ,,Chemische Naturstoffsynthese* und ,,Fortgeschrit-
tene Organische Chemie ist anzuraten, weil dadurch der wochentliche Aufwand zur Vorbereitung verringert werden kann.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erweitern ihr theoretisches Wissen durch das Lesen aktueller Literatur und iiben, dieses zur Losung chemischer Prob-
leme einzusetzen. Das vertiefte Verstindnis von Reaktionen und deren Selektivitét hilft den Studierenden, spéter eigene Synthesen, wie
sie im Rahmen von Master- und Doktorarbeiten anfallen, kreativ zu planen und erfolgreich umzusetzen. Auch ist das Verstehen der
laufenden Literatur Ubungssache und bildet eine wesentliche Voraussetzung fiir das selbstindige wissenschaftliche Arbeiten.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Regelmifige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Miindliche Beteiligung (zu Beginn der Lehrveranstaltung werden die
Kriterien der Bewertung erldutert)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K1.3]
Homogeneous Catalysis

Homogene Katalyse

Wahlpflichtmo-
dul im Kernbe-
reich K1

5 CP (insg.) =150 h

Kontaktstudium
3SWS/45h

Selbststudium
105 h

4 SWS

Inhalte

Homogene Katalyse durch Ubergangsmetallkomplexe; Katalysatordesign; mechanistische Grundlagen und synthetische Anwendun-
gen: Oxidationskatalyse (Wacker-Verfahren, Epoxidierungen etc.); allylische Alkylierungen; Pd-katalysierte Kreuzkupplungsreaktio-
nen (Suzuki-/Negishi-Kupplungen etc.); Kohlenstoff-Heteroatom-Kupplungen; Olefin-Metathese-Reaktionen; Carbonylierungsreakti-
onen (Monsanto-Prozess, Hydroformylierung); Polymerisationsverfahren (Darstellung von Polyketonen, Ziegler-Natta-Polymerisa-
tion, ROMP, ATRP, RAFT-Polymerisation)

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden lernen die komplexchemischen Feinheiten homogener Katalysatoren, die wichtigsten Katalysatortypen und Reakti-
onsmechanismen kennen und verstehen sie bis zu einem Grad, der die selbststdndige Planung von Synthesen ermdglicht.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine
Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche (Klausur 180 Min.) oder miindliche (30 Min.) Abschluss-

priifung

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Kernbereich K2: Spektroskopie und Strukturaufklarung

[K2.1] Rontgenstrukturanalyse Wahlpflichtmo- 5-9 CP (insg.) =150 -270 h 3-7
X-ray structure analysis dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium SWS
reich K2 3-7SWS/ 105-165h
45-105h
Inhalte

Vorlesung: Beugung von Rontgenstrahlen am Kristallgitter; Kristallsymmetrie; Methoden zur Losung des Phasenproblems; Ablauf
einer Rontgenstrukturanalyse (Datensammlung, Datenreduktion, Strukturldsung und -verfeinerung); Bestimmung der absoluten Kon-
figuration; Interpretation der Ergebnisse; kristallographische Datenbanken; weitere aktuelle Themen

Praktikum: (optional) Benutzung kristallographischer Programme; Durchfiihrung einer Rontgenstrukturanalyse; Darstellung und Inter-
pretation der Ergebnisse; Vergleich mit publizierten Kristallstrukturen

Die Vorlesung ist verpflichtend, das Praktikum ist optional.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesung: Die Studierenden lernen die theoretischen Grundlagen der Rontgenstrukturanalyse (inkl. Kristallsymmetrie) sowie den Ab-
lauf einer Rontgenstrukturanalyse kennen und verstehen die dafiir erforderlichen Methoden. Nach der Vorlesung sind sie in der Lage,
die Ergebnisse sachkundig zu interpretieren.

Praktikum: (optional) Nach dem Praktikum sind sie in der Lage, Kristallstrukturen selbst zu bestimmen und mit kristallographischen
Datenbanken umzugehen.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Praktikum: Bestandene Klausur zur Vorlesung.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Praktikum (optional): Protokoll
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Praktikum
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur, 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K2.2]
Structure and Function
of Biomacromolecules

Struktur und Funktion von
Biomakromolekiilen

‘Wahlpflichtmo-
dul im Kernbe-
reich K2

7 CP (insg.) =210 h

Kontaktstudium
4 SWS /60 h

Selbststudium
150 h

4 SWS

Inhalte

Strukturbestimmung von Wirkstoffen und Biomakromolekiilen als Grundlage zum Verstandnis ihrer Funktion

Roéntgenstrukturanalyse: Strukturelle und konformationell dynamische Eigenschaften von Molekiilen/Biomakromolekiilen; Struk-
tur/Wirkungs-Beziehungen, Einfilhrung in die rechengestiitzte Beschreibung und Analyse von Molekiilen/Biomakromolekiilen
(Molecular Modelling), Kristallisation von Molekiilen insbesondere Biomakromolekiilen, Beurteilung und Bearbeitung von Kristallen
als Vorbereitung eines Messexperimentes, Durchfiihrung eines Messexperimentes, Einfithrung in kristallographische Grundlagen (Kris-
tallsymmetrie und Raumgruppen, Beugung von Rontgenstrahlen an Kristallen), besondere Herausforderungen in der Strukturlosung
von Biomakromolekiilen wie der Losung des Phasenproblem, Ermittlung von Reaktionswegen aus Kristallstrukturen,.

NMR-Spektroskopie: theoretische Grundlagen der NMR-Spektroskopie, Einfiihrung des Produktoperator-Formalismus zur Beschrei-

bung von NMR-Experimenten, grundlegende NMR-Experimente, Abhingigkeit der NMR-Messgrofien von Strukturparametern und
der Molekiildynamik, Strukturbestimmung von Proteinen und RNA

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden werden mit den wichtigsten Methoden zur Strukturbestimmung von Wirkstoffen und Biomakromolekiilen vertraut
gemacht und erwerben ein Verstindnis fiir den komplexen Zusammenhang zwischen der dreidimensionalen Struktur von Molekiilen
und ihrer biologischen Funktion. Sie kennen die Mdglichkeiten und Grenzen der verwendeten Strukturbestimmungsmethoden und sind
in der Lage, den Informationsgehalt und die Zuverldssigkeit von publizierten Strukturen zu beurteilen. Dariiber hinaus helfen ihnen die
vermittelten Kenntnisse bei der Losung von Strukturproblemen im Rahmen der spéteren eigenen wissenschaftlichen Arbeit.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Keine

Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch (teils Englisch)

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 180 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K2.3] Einzelmolekiilspektroskopie ‘Wahlpflichtmo- 6 CP (insg.) =180 h 4
Single-molecule Spec- und hochauflésende Mikro- dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium SWS
troscopy and high-reso- | skopie reich K2 4SWS /60 h 120 h

lution microscopy

Inhalte

Spektroskopische und mikroskopische Verfahren der Einzelmolekiilfluoreszenz: Lokalisierung einzelner Molekiile, Tracking, Einzel-
molekiil-FRET, Fluoreszenzloschung; Anwendungen von Einzelmolekiilmethoden zur Untersuchung der Dnamik (z.B. Diffusion, Kon-
formation, Bindungsstudien) einzelner Molekiile (z.B. Proteine, Nukleinsduren, Liganden) in vitro und im zelluldren Kontext; Metho-
den zur Uberwindung der optischen Auflésungsgrenze in der Fluoreszenzmikroskopie (z.B. STED, STORM / PALM); Anwendung
hochauflésender Fluoreszenzmikroskopie zur Untersuchung zelluldrer Strukturen; quantitative, hochauflosende Fluoreszenzmikrosko-
pie sowie gezielte Markierungsstrategien; Anwendung von Einzelmolekiilmethoden zur Messung der Dynamik von Biomolekiilen;
Grundlagen der Fluoreszenz, der geometrischen Optik und des Aufbaus sowie der Funktionsweise von Mikroskopen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Ziel dieses Moduls ist, den Studierenden Einsichten in ,,state of the art“-Methoden der experimentellen Einzelmolekiiltechniken sowie
in die hochauflésende Fluoreszenzmikroskopie zu geben. Es wird vermittelt, welche Fragestellungen wie beantwortet werden kénnen
und wo die Grenzen bzw. Schwachpunkte der jeweiligen Methoden liegen. Der methodische Hintergrund wird durch Beispiele aus der
aktuellen Forschung ergénzt und vertieft.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Keine

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K2.4] Laserchemie Wahlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 3

Laser Chemistry dulim Kernbe- | goptaktstudium Selbststudium SWS
reich K2 3SWS/45h 105h

Inhalte

den Biowissenschaften.

aktuelle Literaturbesprechungen und Laborfithrungen.

Vorlesung: Laserprinzipien; Lasertypen; spezielle Eigenschaften von kohédrentem Laserlicht; Vertiefung der mathematischen Beschrei-
bung; grundlegende Prinzipien der linearen und nichtlinearen Optik; Realisierung von hochstabilen Dauerstrichlasern sowie gepulsten
Laserquellen; spektroskopische Methoden (insbesondere elektronische Spektroskopie und Schwingungsspektroskopie); apparative Re-
alisierung von spektroskopischen Prinzipien; Anwendung auf chemische Fragestellungen; gezielter Einsatz der Laserspektroskopie in

Ubung: Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs findet eine Ubung statt. Diese beinhaltet die Beschéftigung mit Ubungsaufgaben bzw.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden sind in der Lage, Anwendungsmdoglichkeiten von Lasern und die erforderliche Instrumentierung zu erklédren. Sie
konnen entscheiden, ob eine wissenschaftliche Fragestellung mit Lasern untersucht werden kann und welche Laserinstrumente dafiir
verfiigbar sind. Neue Forschungsergebnisse aus der aktuellen Forschung kdnnen sie mit einem Fachpublikum erdrtern.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Keine

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur, 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Kernbereich K3: Magnetresonanz, theoretische und rechnergestiitzte Chemie

[K3.1] Einfiihrung in die Dichte- Wahlpflichtmo- 7 CP (insg.) =210 h 4 SWS
Introduction to Density funktionaltheorie dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium

Functional Theory reich K3 4SWS /60 h 150 h

Inhalte

Hartree-Fock-Theorie; Elektronenkorrelation im post-Hartree-Fock-Bild; Elektronenkorrelation in Dichte-basierten Ansitzen; Grund-
lagen der Dichtefunktionaltheorie; Kohn-Sham-Theorie; moderne Implementierungen; Anwendungen der Dichtefunktionaltheorie fiir
Molekiile: Erfolge und Grenzen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Funktionsweise der Dichtefunktionaltheorie wird durch Vergleich mit klassischen Wellenfunktions-basierten Methoden eingefiihrt.
Die Studierenden erhalten einen detaillierten Einblick in die Maschinerie moderner Dichtefunktional-implementierungen und lernen
iiber detailliert analysierte Anwendungsbeispiele Vorteile und Grenzen aktuell verfiigbarer Funktionale kennen. Sie werden in die Lage
versetzt, die in allen Bereichen der aktuellen chemischen Literatur beschriebenen Methoden einzuordnen und zu bewerten.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine

Teilnahmenachweise Keine

Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch oder Englisch (nach Vereinbarung)
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus: Miindliche Abschlusspriifung (60 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K3.2] Moderne Methoden der The- | Wahlpflichtmo- 7 CP (insg.) =210 h 4 SWS
Modern Methods of oretischen Chemie dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium

Theoretical Chemistry reich K3 4SWS /60 h 150 h

Inhalte

Quantenchemische Behandlung molekularer Systeme: Hartree-Fock (HF)-Theorie und Self-Consistent-Field (SCF)-Verfahren, Rest-
ricted vs. Unrestricted HF-Theorie; Behandlung der Elektronenkorrelation: Konfigurations-wechselwirkung, Meller-Plesset-Storungs-
theorie; Dichtefunktionaltheorie (DFT): Hohenberg-Kohn-Theoreme, Dichte-funktionale, Kohn-Sham-Ansatz; Uberblick iiber quan-
tenchemische Rechenverfahren: Basissétze, semiempirische Verfah-ren, DFT, ab-initio-Verfahren; Kerndynamik auf Born-Oppenhei-
mer-Potentialfldchen: Quantendynamik vs. klassische Dynamik; gemischt quanten-klassische Verfahren; Grundlagen der Molekulardy-
namik (MD): Kraftfelder, Integration der klassischen Bewegungsgleichungen, Ensembles (NVT, NPT); Grundlagen der Quantendyna-
mik: Wellenpaketpropagation, Gausssche Wellenpakete, Gitterverfahren; angeregte elektronische Zustdnde und Zusammenbruch der
Born-Oppenheimer Naherung: nicht-adiabatische Effekte, Implikationen fiir die Photochemie und Ultrakurzzeitspektroskopie.

Zur Vertiefung und Anwendung des Vorlesungsstoffs finden eine Theorielibung und ein Computerpraktikum statt. In der Theorielibung
werden einschligige Ubungsaufgaben besprochen, wihrend im Computerpraktikum quantenchemische und MD-Rechnungen durch-
geflihrt werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden lernen die aktuellen Methoden der Theoretischen Chemie kennen, sowohl im Bereich der elektronischen Strukturbe-
rechnung (zum Beispiel ,,Post-Hartree-Fock“-Methoden, Dichtefunktionalmethoden) als auch im Bereich der Kerndynamik (klassische
Molekulardynamik / MD, Wellenpaketdynamik). Sie lernen zu beurteilen, welche Methode am besten an eine gegebene Fragestellung
angepasst ist und wo die Grenzen der jeweiligen Verfahren liegen. Die Behandlung elektronisch angeregter Zustéinde schafft eine Ver-
bindung zur modernen Photochemie und Ultrakurzzeitspektroskopie. Neben den theoretischen Grundlagen werden die Studierenden an
den konkreten Einsatz der verschiedenen Methoden herangefiihrt.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Keine

Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K3.3] Fliissigkeits NMR-Spektro- | Wahlpflichtmodul | 6 - 9 CP (insg.) =180 - 270 h 4-7
Liquid NMR skopie im Kernbereich Kontaktstudium Selbststudium SWS
Spectroscopy K3 4-7SWS/ 120-165 h

60 -105 h
Inhalte

Vorlesung: Mathematische Grundlagen der NMR-Spektroskopie; isotrope und anisotrope Wechselwirkungen in der magnetischen Re-
sonanz (MR) und ihre quantenmechanische Beschreibung

Vorlesung - Vertiefung: (optional) Einfiihrung und in die MR-Relaxationstheorie und ihre quantenmechanische Beschreibung
Praktikum: (optional) Zuordnung von nD-NMR-Spektren von Naturstoffen, synthetischen Molekiilen (mit Beispielen aus synthetisch
arbeitenden Arbeitsgruppen) und Biomakromolekiilen (Proteine, Peptide, RNA, DNA, Oligosaccharide), Strukturrechnung

Seminar: (optional) Referat iiber eine aktuelle Forschungspublikation auf dem Gebiet der Magnetischen Resonanz Spektroskopie, Aus-
wabhl einer geeigneten Publikation, Literatur-Recherche, Erarbeitung des Themas in Interaktion mit einem der DozentInnen der Mag-
netischen Resonanz, Vortrag im Seminar, Diskussion der vorgestellten Methode und der daraus gewonnenen Erkenntnisse auch im
Kontext der anderen Seminarvortrige/Methoden.

Die Lehrveranstaltungen Vorlesung ,, Mathematischen Grundlagen der NMR-Spektroskopie (Pflicht) sowie eine weitere Veranstaltung
Vorlesung Vertiefung / Praktikum / Seminar (WPF) miissen besucht werden. Maximal zwei WPF.

Das Seminar ist Teil der Module ,, Fliissigkeits NMR-Spektroskopie, EPR Spektroskopie “ und ,, Festkérper NMR . Es kann nur einmal
gewertet werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesungen: Die Studierenden werden in die quantenmechanischen und mathematischen Grundlagen der Magnetresonanz-Spektro-
skopie eingefiihrt. Sie konnen danach einfache Pulsabfolgen analytisch beschreiben und verstehen. Sie lernen, Strukturparameter aus
den Magnetresonanz-Spektren zu extrahieren.

Praktikum: Die Studierenden erlernen die Interpretation von ,,state of the art® NMR-Experimenten sowie die Bestimmung von Konfor-
mation und Dynamik an Beispielen. Sie erlernen auflerdem den Umgang mit wichtigen Programmen zur Interpretation von NMR-
Spektren.

Seminar: Im Seminar werden die Studierenden mit neuen Experimenten der MR vertraut gemacht.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Vorlesung & Praktikum: Modul ,,Struktur und Funktion von Biomakromolekiilen*
Vorlesung Vertiefung & Seminar: Fachgesprich zur Vorlesung ,,Mathematischen Grundlagen der NMR-Spektroskopie®.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise - Seminar & Praktikum: Regelméfige und aktive Teilnahme
- Praktikum: Bearbeitung und Protokoll der Praktikumsaufgaben
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch auf Wunsch Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

- Vorlesung: Miindliche Priifung (30 Min.)

WPF (max. 2):

- Vertiefung: Miindliche Priifung (20 Min.)

- Praktikum: Miindliche Priifung zum Protokoll (30 Min.)
- Seminar: Referat mit Présentation (20 Min., Handout)

Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[K3.4] EPR-Spektroskopie Wahlpflichtmo- 7 -10 CP (insg.) =210 -300 h 4-7
EPR Spectroscopy dul im Kernbe- Kontaktstudium Selbststudium SWS
reich K3 4-7SWS/ 150-195h
60-105h
Inhalte

Vorlesung: Quantenmechanische Grundlagen der EPR-Spektroskopie, Spin-Hamilton Operatoren, Magnetische Dipol Wechselwirkun-
gen, Hyperfein-Wechselwirkungen, QM Grundlagen von G- und Nullfeld-Tensoren, Grundlegende Experimente der EPR-Spektrosko-
pie (cw-EPR, puls-EPR, Relaxations-Zeiten, Hyperfein-Spektroskopie, Dipolare Spektroskopie), Bei-spiele von Anwendungen der
EPR-Spektroskopie aus den Materialwissenschaften, der Analytik, der Strukturuntersuchungen makromolekularer Systeme, und der
EPR-Spektroskopie an Elektronen-Transfer Reaktionen in Katalyse und Photovoltaik.

Praktikum: (optional) Cw-EPR Experimente zur Charakterisierung von organischen Radikalverbindungen, zu Oxidations/Reduktions-
Verhalten und —Kinetik, cw-EPR Experimente zur quantitativen Bestimmung von Radikal-Konzentrationen in Losungen, Einfithrung
in grundlegende Puls-EPR-Experimente (Hahn-Echo, Inversion Recovery Experiment) zur Bestimmung von Relaxationszeiten. Ein-
fithrung in Simulations-Software zur Bestimmung von Hyperfein-Kopplungen in fliissiger Losung und G-Tensoren in Festkorper-Pro-
ben. Vergleich mit DFT Rechnungen.

Seminar: (optional) Referat iiber eine aktuelle Forschungspublikation auf dem Gebiet der Magnetischen Resonanz Spektroskopie, Aus-
wabhl einer geeigneten Publikation, Literatur-Recherche, Erarbeitung des Themas in Interaktion mit einem der DozentInnen der Mag-
netischen Resonanz, Vortrag im Seminar, Diskussion der vorgestellten Methode und der daraus gewonnenen Erkenntnisse auch im
Kontext der anderen Seminar-Vortrdge/Methoden.

Die Lehrveranstaltungen Vorlesung ,, Theorie der Elektron Paramagnetischen Resonanz Spektroskopie* (Pflicht) sowie eine weitere
Veranstaltung Praktikum / Seminar (WPF) miissen besucht werden.

Das Seminar ist Teil der Module ,, Fliissigkeits NMR-Spektroskopie“, ,, EPR Spektroskopie “ und ,, Festkorper NMR-Spektroskopie . Es
kann nur einmal gewertet werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Quantenmechanisches Verstindnis von Spin-Systemen (Energie-Eigenwerte im Magnetfeld und zeitliche Entwicklung unter/nach ko-
hidrenten Anregungspulsen, magnetische Wechselwirkung zwischen ungepaarten Elektronen-Spins und mit Kernspins, Spin-Bahn-
Kopplung des magnetischen Moments des ungepaarten Elektrons), Kenntnis der grundlegenden Experimente zur Bestimmung dieser
Wechselwirkungen in fliissigen Losungen und Festkdrper-Proben. Qualitatives Verstéindnis der Spin-Relaxations-Zeiten und der Me-
thoden zur Bestimmung. Einblicke in Anwendungsgebiete der EPR-Spektroskopie von der chemischen und materialwissenschaftlichen
Analytik bis zu Anwendungen in der Katalyse, Struktur-Biologie und Photovoltaik.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Praktikum und Seminar: Miindliche Priifung zur Vorlesung ,,EPR-Spektroskopie,,

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Seminar und Praktikum: RegelméafBige und aktive Teilnahme
Praktikum: Bearbeitung der Praktikumsversuche

Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Praktikum, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch (auf Wunsch Englisch)
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus:
kumulative Modulpriifung bestehend aus: - Vorlesung: Miindliche Priifung (30 Min.)
WPF (min. 1):

- Praktikum: Protokoll
- Seminar: Referat mit Présentation (20 Min., Handout)

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen
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Chemischer Wahlpflichtbereich

[CW-AAC.1] Rontgenpulverdiffraktomet- | Wahlpflichtmo- 5-12 CP (insg.) =150 - 360 h 3-9
){—raypowder diffrac- rie dul Kontaktstudium Selbststudium SWS
tion 3-9SWS/ 105-225h

45-135h
Inhalte

Vorlesung: kristallographische Grundlagen (Kristallsymmetrie, Benutzung der International Tables of Crystallography); Grundlagen
der Réntgenbeugung an Pulvern; Aufbau eines Diffraktometers; Probenpréparation; Messverfahren; Indizierung; qualitative und quan-
titative Phasenanalyse; Bestimmung von Kristallitgrof3e und Kristallqualitét; Bestimmung von amorphen Anteilen in der Probe; Kris-
tallstrukturbestimmung aus Rontgenpulverdiagrammen; Rietveld-Verfeinerung; Untersuchung nanokristalliner und amorpher Festkor-
per; Paarverteilungsfunktionen; industrielle Anwendungen; Kristallstrukturvorhersage als Methode zur Strukturlésung und zur Uber-
priifung von aus Pulverdiagrammen bestimmten Kristallstrukturen; Elektronenbeugung (Aufbau eines Transmissions-Elektronenmik-
roskops, Aufnahmeverfahren, Auswertung von Elektronenbeugungsbildern (kurz)); Historisches; weitere aktuelle Forschungsthemen
aus dem Bereich Rontgenpulverdiffraktometrie.

Praktikum (optional): Messung von Réntgenpulverdiagrammen; Indizierung; Durchfithrung von qualitativen und quantitativen Pha-
senanalysen; eventuell Durchfiihrung einer einfachen Kristallstrukturbestimmung

Seminar (optional): Aktuelle Forschungsthemen aus dem Bereich Rontgenpulverdiffraktometrie

Die Vorlesung ist verpflichtend. Das Praktikum und das Seminar sind optional.

Ler

nergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesung: Die Studierenden machen sich mit der Rontgenpulverdiffraktometrie als wichtigem Instrument zur Analyse von Festkorpern
vertraut. Sie lernen die Bedeutung von Faktoren wie Probenpriparation, Aufnahmeverfahren, Kristall-qualitét, Kristallitgroe und Tex-
tureffekten kennen und sind in der Lage, Rontgenpulverdiagramme auszuwerten und die Ergebnisse einer Kristallstrukturbestimmung
aus Pulverdaten zu interpretieren.

Praktikum: Die Studierenden sind in der Lage, Pulverdiagramme zu messen, quantitative und qualitative Phasenanalysen durchzufiihren
und die Pulverdiagramme im Hinblick auf verschiedene Fragestellungen detailliert auszuwerten.

Seminar: Die Studierenden sind in der Lage, sich in ein aktuelles Forschungsthema aus dem Gebiet der Rontgenpulverdiffraktometrie
einzuarbeiten, und dies wiederzugeben.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Praktikum und Seminar: Schriftliche Abschlusspriifung zur Vorlesung.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Praktikum und Seminar: RegelméBige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise - Praktikum (optional): Schriftliche Ausarbeitung (Protokoll)
- Seminar (optional): Présentation (30 Min.) oder Fachgespriach
(30 Min.)
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Seminar, Praktikum
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur zur Vorlesung, 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-AAC.2] Technische Chemie Wahlpflichtmo- 4 CP (insg.) =120 h 2 SWS
Industrial chemistry dul Kontaktstudium Selbststudium
2SWS/30h 90 h

Inhalte

Vorlesung: Industrielle organische Chemie und industrielle Denkweise am Beispiel folgender Themen: Erdol, Erdgas, Kohle (jeweils:
Zusammensetzung, Aufbereitung, Verarbeitung), Erdoldestillation und -raffination; industrielle Herstellung der wichtigsten organi-
schen Vor- und Zwischenprodukte (Olefine, Vinylchlorid und andere Monomere, Methanol, Ethanol, Aceton, Acetaldehyd, Essigsdure,
Keten, Ethylenoxid, Glykol, Acrylnitril, Sorbinsdure, Vorprodukte fiir die Farben- und Pharma-Herstellung) und deren Folgeprodukte
(zum Beispiel Polymere); organische Pigmente (Herstellung, Eigenschaften, Einfluss von Korngréfe und Kristallstruktur); Grundlagen

der Reaktionstechnik und Verfahrens-technik (Aufbau eines Kessels, Zerkleinern, Fordern, Sieben, Pumpen); Patente
Exkursion: (optional) Besichtigung eines grofitechnischen Chemiebetriebes

Lernergebnisse / Kompetenzziele

sowie Personal- und Rechtsfragen kennen.

Vorlesung: Die Studierenden entwickeln ein Versténdnis fiir technische Prozesse und Zusammenhénge. Sie machen sich insbesondere
mit der Denkweise in der Industrie vertraut und lernen die Bedeutung von Faktoren wie Wirtschaftlichkeit, Umweltschutz, Sicherheit

Exkursion: Die Studierenden lernen einen grofitechnischen Chemiebetrieb kennen.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Keine

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Exkursion

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur zur Vorlesung, 90 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-AAC.3] Materialchemie Wahlpflichtmo- 4 CP (insg.) =120 h 2 SWS

Chemistry of Materials dul Kontaktstudium Selbststudium
2SWS/30h 90 h

Inhalte

Materialchemie; Eigenschaften, Strukturen, Synthesen und Anwendungen anorganischer und organischer Materialien; moderne Mate-
rialien und Konzepte; Neuerungen bei alt bekannten Werkstoffen und Prozessen; Keramiken; pordse Materialien; anorganische Pig-
mente; organische Festkorper; aktuelle Forschungsergebnisse und Verfahren

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Einblick in die Chemie von Materialien und die Struktur und Eigenschaften von Festkorpern. Sie
lernen, welche Probleme mit welchen Ansétzen zu 16sen sind, und erfahren auch die atomistischen Hintergriinde fiir die besonderen
Eigenschaften der Materialien. Die Einbindung von Industrievertretern macht die Praxisrelevanz erfahrbar und zeigt, dass auch in gut
etablierten Industriezweigen noch grofle Neuerungen aus wissenschaftlichen Prozessen resultieren.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine
Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise
Leistungsnachweise
Lehr- / Lernformen Vorlesung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch (ggf. einzelne Vorlesungsstunden auf Englisch)

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-AAC.4] Moderne elektrochemische Wahlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 4 SWS
Moder.n electrochemical | Analytik dul Kontaktstudium Selbststudium

analytics 4SWS /60 h 90 h

Inhalte

Praktische Vertiefung elektrochemischer Grundlagen (Nernst, Elektrodenprozesse, Doppelschichtmodelle, Randles-Sevcik, Butler-Vol-
mer) anhand von Experimenten mit den beiden fundamentalen elektrochemischen Methoden (Cyclovoltammetrie und Impedanzspekt-
roskopie). Spektroelektrochemie und Elektrosynthese.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erwerben einen Einblick in die Bearbeitung von elektrochemischen Fragestellungen und Forschungs-themen. Grund-
lagenwissen aus den Bereichen der physikalischen Chemie an Grenzfldchen und der Oberflichenchemie wird durch die selbststindige
Bearbeitung anschaulicher Experimente vertieft. Die Studierenden erlernen den Umgang mit instrumentellen, elektrochemischen Ana-
lysenmethoden wie Cyclovoltammetrie und Impedanzspektroskopie.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise RegelmiBige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Praktikum: Erfolgreiche Durchfiihrung der Experimente
Lehr- / Lernformen Praktikum, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: Protokoll zum Praktikum und Présentation im Seminar (20 Min.)

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen (Praktikum 3 CP, Seminar 2 CP)
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[CW-AAC.5] Moderne Oberflichenchemie | Wahlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 4 SWS
Modern Surface Chem- dul Kontaktstudium Selbststudium

istry 4 SWS /60 h 90 h

Inhalte

Definition von Oberflichen; Herstellung von Oberflachen (insbesondere von kristallographisch hochdefinierten Oberfldchen); grund-
sitzliche physikalische Eigenschaften von Oberfldchen; Rekonstruktion und Reorganisation; mikroskopische Charakterisierung (ins-
besondere Sondenmikroskopie); Adsorbatbildung; Triebkraft; Unterscheidung Physisorption / Chemisorption; Charakterisierung von
Bindungsenergien; Messung von Bedeckungen: optische, thermische und mechanische Methoden; Elektronenspektroskopien (XPS,
Auger, EXAFS, NEXAFS); Elektronenbeugung; Infrarotspektroskopie an Oberflachen: Auswahlregeln und Aussagemoglichkeiten;
Beispiele aus der Katalyse, der Korrosionsforschung, Bio-Interfaces etc.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse iiber die Eigenschaften von und Prozesse an Oberflachen. Sie erlernen die wichtigsten
Methoden zur Charakterisierung von Oberflachen und kénnen die Triebkrafte und Effekte der Adsorbatbildung beschreiben. Zudem
wird die Bedeutung von Oberflacheneffekten fiir verschiedene technische Prozesse (wie Katalyse, Korrosion und Adhésion) erkannt.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine
Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise
Leistungsnachweise
Lehr- / Lernformen Vorlesung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Miindliche Abschlusspriifung (30 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-OCCB.1] Fortgeschrittene Organische | Wahlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 3 SWS
Advanced Organic Chemie dul Kontaktstudium Selbststudium

Chemistry 3SWS/45h 105h

Inhalte

Reaktionen

Moderne Methoden zur Kniipfung von C—C-Bindungen und zur Umwandlung funktioneller Gruppen (aufbauend auf dem Bachelor-
modul Reaktionsmechanismen der Organischen Chemie); Schwerpunkte: Organometall-Verbindungen in der organischen Synthese,
moderne Oxidations- und Reduktionsreaktionen, enantioselektive und chemoselektive Reationen; Multikomponenten- und Domino-

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Uberblick {iber die wichtigsten Synthesemethoden in der modernen Organischen Chemie und werden
damit vertraut gemacht. Sie erwerben dabei die Kenntnisse, die zum Verstindnis der aktuellen Literatur auf dem Gebiet der synthetisch-
praparativen Organischen Chemie und zur Planung eigensténdiger Synthesen benétigt werden.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 150 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-OCCB.2] Chemie der Heterozyklen Wahlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 3 SWS
Chemistry of Heterocy- dul Kontaktstudium Selbststudium

cles 3SWS/45h 105 h

Inhalte

Nomenklatur heterozyklischer Systeme; Synthese und Eigenschaften aliphatischer, aromatischer und polyzyklischer Heterozyklen;
Vorkommen und Bedeutung von Heterozyklen in Natur, Medizin und Materialwissenschaften

Lernergebnisse / Kompetenzziele

dige Planung der Synthese heterozyklischer Verbindungen heran gefiihrt.

Die Studierenden erwerben Kenntnisse {iber die Eigenschaften und die Nomenklatur einfacher und komplexer heterozyklischer Ver-
bindungen. Sie erlernen die verschiedenen Methoden zur Synthese der wichtigsten stickstoff-, sauerstoff- und schwefelhaltigen Hete-
rozyklen. Dabei wird auch auf aktuelle Methoden eingegangen. In der begleitenden Ubung werden die Studierenden an die selbststin-

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Keine

Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 150 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-OCCB.3] Biologische Synthese Wahlpflichtmo- 7 CP (insg.) =210 h 4 SWS

Biological Synthesis dul Kontaktstudium Selbststudium
4 SWS /60 h 150 h

Inhalte

Seminar: Einfiihrung der Konzepte und Prinzipien, welche die biologische Synthese bestimmen, demonstriert an ausgewéhlten Bei-
spielen: Biosynthetische Konzepte zur Herstellung von Proteinen, Aminoséuren, Nukleinsduren, Fettsduren, Polyketiden, nicht-riboso-
malen Peptiden, Alkaloiden und Terpenen; Umwandlung von Licht in chemische Energie; Fixierung von COz2; Schliissel-Stoffwechsel-
wege in lebenden Organismen (d. h. Citratzyklus als zentraler Stoffwechselweg); Engineering von Biosynthesewegen fiir die gerichtete
Herstellung von bioaktiven Verbindungen (d. h. Polyketiden und nicht-ribosomalen Peptiden). Ein Uberblick iiber synthetische Prinzi-
pien sowie ein detaillierter mechanistischer Einblick in spezifische Enzyme werden gegeben. Der Fokus wird auf chemisch-biologi-
schen Aspekten liegen. Konzepte ausgewéhlter strukturbiologischer Methoden (EM, ET und Rontgenkristallographie) sowie enzyma-
tischer Assays werden vorgestellt. Neue aufkommende Technologien, die fiir das Gebiet des Biomolekiil-Engineering und des Pathway-
Designs wichtig sind, werden eingefiihrt, wie z.B. Amber-Codon-Suppression fiir den Einbau von nicht-kanonischen Aminosauren in
Proteine.

Vorlesung: Einfiihrung in die Anwendung von Biomakromolekiilen als bioaktive Substanzen zur Steuerung von Stoffwechselprozessen,
insbesondere die Anwendung von Biomolekiilen und ihre pharmazeutischen Entwicklungsaspekte bei der Behandlung von Krankheiten
und Storungen. Der Schwerpunkt liegt dabei auf Diabetes mellitus und seiner Behandlung mit Insulin und antidiabetischen Peptiden,
Virusinfektionen (vorwiegend HIV), Immunerkrankungen und anderen seltenen Muskelerkrankungen sowie der Behandlung mit klein-
molekularen Enzyminhibitoren, Antikorpern und Oligonukleotiden (RNA). 3D-Strukturbiologische Methoden und pharmazeutische
Entwicklungsaspekte werden vorgestellt und ausgewdhlte Fallstudien diskutiert

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Der Kurs stellt die biologische Synthese als eine alternative und komplementére Methode zur chemischen Synthese vor und fiihrt
Schliisselmolekiile ein, die biologische Synthese und Prozesse (Faktoren, Effektoren, Biologika, ...) regulieren. Ziel ist es, den Studie-
renden einen inspirierenden Hintergrund zu bieten, der es ihnen ermdglicht, 1) synthetische und regulatorische Prozesse in der Zelle zu
verstehen, 2) biologische Systeme rational zu entwickeln und zu evolvieren, um neue Funktionen zu erwerben (z.B. Synthese eines
nicht natiirlichen Polymers, das in der Materialwissenschaft verwendet werden kann), 3) neue makromolekulare Komplexe oder Nano-
maschinen zu konstruieren, die kiinstlich reguliert werden kénnen (z.B. Synthese von makromolekularen Maschinen, die an- und aus-
geschaltet werden konnen) und 4) neue Ansdtze der synthetische Biologie zu verfolgen und zu entwerfen, die zur Schaffung neuer
kiinstlicher Zellen fithren konnen (z. B. Entwurf einer kiinstlichen Minimalzelle, die sich selbst regenerieren kann).

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Seminar: Regelméfige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Englisch (Priifungssprache wahlweise Deutsch oder Englisch)
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Miindliche Abschlusspriifung (20 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-OCCB.4] Fortgeschrittene
Advanced Chemical Bi- | Chemische Biologie

ology

Wahlpflichtmo-
dul

5 CP (insg.) =150 h

Kontaktstudium
2SWS/30h

Selbststudium
120 h

2 SWS

Inhalte

Fortgeschrittene Aspekte der DNA/RNA- und Proteinsynthese und -analytik; moderne diagnostische und spektroskopische Methoden
zur Untersuchung der Biopolymere und zum Versténdnis ihrer Funktion; DNA-Analoga und deren Herstellung; Antisense-Strategie;
RNA-Interferenz; miRNAs; Antagomirs; RNA splicing; RNA editing; Aptamere; Ribozyme; Riboswitches; Ladungstransport in DNA;
DNA-Reparatur; Photoschéden von Nukleinséuren und deren Reparatur; nucleic acid structural probing (SHAPE, footprinting, RNAse
digest); Polyketide; Proteine mit nichtnatiirlichen Aminoséuren

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Einblick in fortgeschrittene Themen und aktuelle Forschungsgebiete der Chemischen Biologie mit
speziellem Fokus auf Nukleinsdure-basierten Methoden. Dazu gehdren moderne diagnostische und spektroskopische Methoden zur
Untersuchung der Biopolymere und zum Verstindnis ihrer Funktion.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Keine

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 180 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:

60




[CW-OCCB.5] Fortgeschrittene Wahlpflichtmo- 6 CP (insg.) =180 h 4 SWS
Advanced Chemical Bi- | Chemische Biologie — Prakti- | dul Kontaktstudium Selbststudium
ology — Practical kum 4 SWS /60 h 120 h
course
Inhalte
Grundlegende Methoden der Manipulation und Charakterisierung von DNA und Proteinen; Proteinexpression; Zellkultur- und Ligan-
denbindungsstudien.

Ein Seminar begleitet das Praktikum zur Vor- und Nachbereitung.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Einblick in fortgeschrittene Themen und aktuelle Forschungsgebiete der Chemischen Biologie. Dazu
kommen Einblicke in moderne diagnostische und spektroskopische Methoden zur Untersuchung der Biopolymere und zum Versténdnis
ihrer Funktion.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Regelmifige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Praktikum: Bearbeitung und Protokolle der Praktikumsversuche
Lehr- / Lernformen Praktikum, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Protokoll in Form einer wissenschaftlichen Verdffentlichung (ca. 10
Seiten)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Importmodul:

try: Theoretical Foun-
dations

[CW-PTC.1] Molecular Computational Wabhlpflicht-mo- | 5 CP (insg.)=150h 3 SWS
Molecular. . Chemistry: Theoretische dul Kontaktstudium Selbststudium
Computational Chemis- | Grundlagen 3SWS/45h 105 h

Inhalte

Theoretische Grundlagen der molekularen Computational Chemistry: Behandlung von Ein- und Mehrelektronensystemen (Hilber-
trdume, Operatoren, Atom- und Molekiilorbitale, Mehrelektronenwellenfunktionen, Variationsrechnung); Grundlagen der variationel-
len Mean-Field-Behandlung (Hartree- und Hartree-Fock-Theorie); Grundlagen der Dichtefunktionaltheorie; Behandlung molekularer
Systeme: Born-Oppenheimer-Nédherung; Potentialflichen; klassische Molekulardynamik auf Potentialflachen; Grundlagen der Quan-
tendynamik (Wellenpakete) auf Potentialfliachen.

Es kann entweder das Modul ,, Molecular Computational Chemistry: Theoretische Grundlagen “ oder das Modul ,, Molecular Compu-
tational Chemistry: Struktur und Dynamik* absolviert werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Veranstaltung flihrt in die computergestiitzte Behandlung molekularer Systeme ein. Dabei werden die grundlegenden Methoden
der angewandten Theoretischen Chemie vermittelt, sowohl im Bereich der elektronischen Strukturberechnungen als auch im Bereich
der Kerndynamik. Durch selbststindiges Erarbeiten von Ubungsaufgaben und deren Diskussion in Ubungsgruppen wird der Stoff ver-
tieft. Qualifikationsziel ist es, dass die Studierenden den Ubergang von den mathematisch begriindeten Konzepten der Quantentheorie
zu konkreten Anwendungen der Quantenchemie, Quanten-dynamik und Molekulardynamik nachvollziehen und die Grundlagen der

géngigsten Anwendungsverfahren kennenlernen.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Modul ,,Grundlagen der Theoretischen Chemie* oder vergleichbare Module der Physik

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Keine

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Importmodul:

try: Structure and Dy-
namics

[CW-PTC.2] Molecular Computational ‘Wahlpflichtmo- 10 CP (insg.) =300 h 7 SWS
Molecular. . Cher.nistry: Struktur und Dy- | dul Kontaktstudium Selbststudium
Computational Chemis- | namik 7 SWS /105 h 195 h

Inhalte

Vorlesung und Ubung: Theoretische Grundlagen der Behandlung von Ein- und Mehrelektronensystemen (Hilbertriume, Operatoren,
Atom- und Molekiilorbitale, Mehr-elektronenwellenfunktionen, Variationsrechnung); Grundlagen der varationellen Mean-Field-Be-
handlung (Hartree- und Hartree-Fock-Theorie); Grundlagen der Dichtefunktionaltheorie; Behandlung molekularer Systeme: Born-Op-
penheimer-Néherung; Potentialflichen; klassische Molekulardynamik auf Potentialflachen; Grundlagen der Quantendynamik (Wellen-
pakete) auf Potentialflachen.

Praktikum: Praktische Ubungen zur molekularen Computational Chemistry: Einflihrung in nume-rische Programmpakete zur elektro-
nischen Strukturberechnung (Hartree-Fock-Verfahren, Dichtefunktionaltheorie) sowie zur klassischen Molekulardynamik (MD) und
Quantendynamik (Wellenpaketpropagation); Umgang mit Software-Dokumentation; Anwendungen auf kleine molekulare Systeme und
Biomolekiile: Optimierung von Molekiilstrukturen, Bestimmung von Normalmoden, Vorhersage von Infrarotspektren, Reaktionspfade,
Konformationsdynamik von Bio-molekiilen, quantenmechanische Tunneldynamik.

Es kann entweder das Modul ,, Molecular Computational Chemistry: Theoretische Grundlagen * oder das Modul ,, Molecular Compu-
tational Chemistry: Struktur und Dynamik“ absolviert werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesung und Ubung: Die Veranstaltung fiihrt in die computergestiitzte Behandlung molekularer Systeme ein. Die Studierenden lernen
moderne Konzepte des wissenschaftlichen Rechnens am Beispiel der Computational Chemistry kennen. Dabei werden die grundlegen-
den Methoden der angewandten Theoretischen Chemie vermittelt, sowohl im Bereich der elektronischen Strukturberechnungen als
auch im Bereich der Kerndynamik. Durch selbststéindiges Erarbeiten von Ubungsaufgaben und deren Diskussion in Ubungsgruppen
wird der Stoff vertieft. Qualifikationsziel ist es, dass die Studierenden den Ubergang von den mathematisch begriindeten Konzepten
der Quantentheorie zu konkreten Anwendungen der Quantenchemie, Quantendynamik und Molekulardynamik nachvollziehen und die
Grundlagen der géngigsten Anwendungsverfahren kennenlernen.

Praktikum: Qualifikationsziel des Praktikums ist es, die relevanten rechnergestiitzten Verfahren eigenstidndig auf chemisch relevante
Probleme anzuwenden und die Resultate in aussagekréftigen Protokollen festzuhalten. Dariiber hinaus stellen die Studierenden im
Rahmen eines Kurzvortrags die Ergebnisse eines eigenen Projekts in kompakter, informativer und visuell ansprechender Form vor.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Modul ,,Grundlagen der Theoretischen Chemie* oder vergleichbares Modul der Physik.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Praktikum: Bearbeitung und Protokolle der Praktikumsaufgaben
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung, Ubung, Praktikum
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 180 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-PTC.3] Vertiefung Einzelmole- Wahlpflicht- 5 CP (insg.) =150 h 3

Specialisation Single- kiilspektroskopie und hoch- Modul Kontaktstudium Selbststudium SWS
molecule Spectroscopy auflosende Mikroskopie 3SWS/45h 105 h

and high-resolution mi-

croscopy

Inhalte

Vertiefende Theorie und komplexere Anwendungen aus dem Themengebiet der ,,Einzelmolekiilspektroskopie und hochauflésenden
Fluoreszenzmikroskopie®. Im Rahmen des Moduls wird ein thematischer Schwerpunkt der Vorlesung ,,Einzelmolekiilspektroskopie
und hochauflésende Mikroskopie® in Theorie und Praxis vertieft. Jedes Wintersemester wird ein anderes Themengebiet ausgewahlt
(bspw. hochauflésende Lokalisationsmikroskopie (PALM, dSTORM), Fluoreszenzkorrelationsspektroskopie (FCS), Forster-Reso-
nanzenergietransfer einzelner Molekiile (smFRET) oder ,,Stimulated Emission Depletion (STED) Mikroskopie") und im elektronischen
Vorlesungsverzeichnis bekanntgegeben.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Das Modul baut auf den Inhalten der Vorlesung auf, vertieft diese und wird anhand von Beispielen aus der aktuellen Forschung disku-
tiert. Als Grundlage fiir die detaillierte Diskussion wird die Vorbereitung der Themen der Seminartage durch eigensténdige Literaturar-
beit erwartet. Hierzu wird Primérliteratur bereitgestellt. Jeder Teilnehmer wird im Verlauf des Seminars ein Referat liber eines der
Themen halten. Im Anschluss an das Referat kommt es zu einer Diskussion iiber die vorgestellte Forschungsarbeit zwischen dem
Vortragendem und dem Auditorium. Im Rahmen eines begleitenden Praktikums in einem Forschungslabor fithren die Teilnehmer in

kleinen Gruppen (ca. 3-4 Personen) Versuche mit direktem Bezug zu den im Seminar behandelten Themen durch.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Modul ,,Einzelmolekiilspektroskopie und hochauflésende Mikroskopie*

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Seminar und Praktikum: RegelméaBige und aktive Teilnahme

Leistungsnachweise

Miindliche Beteiligung im Praktikum

Bonusregelung: Die Note der Modulabschlusspriifung kann um ei-

nen Notenzwischenwert (0,3) verbessert werden, wenn der Gesamt-
eindruck der Leistungen im Praktikum den Leistungsstand der Stu-
dierenden besser widerspiegelt.

Lehr- / Lernformen

Literaturseminar mit begleitendem Praktikum

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Miindliche Beteiligung in Seminar und Referat als Gesamtwiirdigung
(zu Beginn der Lehrveranstaltung werden die Kriterien der Bewer-
tung erléutert)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-PTC 4] Moderne Methoden in den Wahlpflicht- 5 CP (insg.) =150 h 3 SWS
Modern Methf)ds in the Molekula.ren Wissenschaf- Modul Kontaktstudium Selbststudium

Molecular Sciences: ten: Physikalische und Theo- 3SWS/45h 105 h

Physical and Theoreti- retische Chemie

cal Chemistry

Inhalte

Masterstudium.

In der Ubung werden ausgewihlte Ubungsaufgaben und aktuelle Literaturquellen besprochen.

In dieser Vorlesung stellen DozentInnen aus den Arbeitsgruppen des Instituts fiir Physikalische und Theoretische Chemie ihre aktuellen
Forschungsthemen und Methoden im Bereich der ,,Molecular Science* vor. Themenschwerpunkte bilden bspw. die Photochemie, die
Magnetresonanz, die Massenspektrometrie, die Einzelmolekiilmikroskopie und die Computational Chemistry. Das Ziel der Veranstal-
tung ist eine kompakte und forschungsbezogene Darstellung der Forschungsgebiete und deren Vernetzung zwischen verschiedenen
Disziplinen. Die Veranstaltung dient der Orientierung der Studierenden mit Blick auf Forschungspraktika und Abschlussarbeiten im

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Chemie und deren Anwendungsbereiche.

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber aktuelle Forschungsschwerpunkte und Methoden der Physikalischen und Theoretischen

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Keine

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 90 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-N.1]
Specification Internship

Vertiefungspraktikum

Wahlpflichtmo-
dul

7CP=210h
Kontaktstudium Selbststudium 90
8SWS /120 h h

20 Ar-
beitstage

Inhalte

Literatursuche; Einarbeitung in und Vertiefung von wissenschaftlichen Fragestellungen; Bearbeitung eines Forschungs-projekts mit
begrenztem Umfang; Abfassung eines Protokolls; Présentation des Projekts

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Durch die Tatigkeit in einer Arbeitsgruppe und die Bearbeitung eines konkreten wissenschaftlichen Projekts erhalten die Studierenden
einen Einblick in die Forschung. Sie erfahren, wie man eine wissenschaftliche Arbeit verfasst (Aufbau, Stil, Zitierweise, Angabe von
experimentellen Daten). Dartiber hinaus sind die Forschungspraktika eine wertvolle Hilfe bei der Auswahl des Forschungsgebiets fiir

die Masterarbeit.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Protokoll zum vorherigen Forschungspraktikum muss abgegeben sein. Dies muss dem Priifungsamt nachgewiesen werden.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen Praktikum

Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch oder Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Praktische Laborarbeit und Protokoll

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:

Aus beiden Teilen wird eine Note als Gesamtwiirdigung gebildet.
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[CW-N.2] Festkorper NMR-Spektro- Wahlpflichtmo- 7-10CP=210-300 h 4-7
Solid State NMR Spec- skopie dul Kontaktstudium Selbststudium SWS
RN 4-7SWS/ 150-195h

60 -105h
Inhalte

Vorlesung: Anisotrope Spininteraktionen, Magic Angle Sample Spinning, Magnetisierungstransferexperimente, Ent- und Riickkopp-
lungstechniken, Korrelations- und Separationsspektren, Charakterisierung von Struktur und Dynamik anisotroper molekularer Systeme,
Einflihrung in die wichtigsten theoretischen Konzepte, Quadrupol-NMR, dynamische Kern-polarisation, biomolekulare Anwendungen.
Jede Vorlesung wird durch Simulationen auf einem virtuellem NMR-Spektrometer begleitet (SIMPSON), welches auch den Studieren-
den zur Verfiigung steht und mit dem sie Ubungsaufgaben zu jeder Vorlesung 16sen sollen.

Praktikum: (optional) Im Praktikum werden die Grundziige von MAS-NMR vermittelt (Steuerung der Probenrotation, Kreuzpolarisa-
tion, Bestimmung anisotroper Parameter aus Rotationsseitenbanden). Es werden die Grundlagen der Resonanzzuordnung sowie der
Bestimmung von Distanzeinschrankungen vermittelt. Zusétzlich werden prézise Kern-Kernabstiande mittels dipolarer Riickkopplungs-
techniken bestimmt. Die experimentellen Daten werden durch die Studierenden mittels Computersimulationen mit der Software SIMP-
SON ausgewertet.

Seminar: (optional) Referat iiber eine aktuelle Forschungspublikation auf dem Gebiet der Magnetischen Resonanz Spektroskopie, Aus-
wabhl einer geeigneten Publikation, Literatur-Recherche, Erarbeitung des Themas in Interaktion mit einem der DozentInnen der Mag-
netischen Resonanz, Vortrag im Seminar, Diskussion der vorgestellten Methode und der daraus gewonnenen Erkenntnisse auch im
Kontext der anderen Seminarvortrage/Methoden.

Die Lehrveranstaltungen Vorlesung ,, Festkérper NMR-Spektroskopie (Pflicht) sowie eine weitere Veranstaltung Praktikum / Seminar
(WPF) miissen besucht werden.

Das Seminar ist Teil der Module ,, Fliissigkeits NMR-Spektroskopie“, ,, EPR-Spektroskopie “ und ,, Festkorper NMR-Spektroskopie . Es
kann nur einmal gewertet werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesung: Die Studierenden verstehen das Konzept anisotroper NMR-Interaktionen und deren Relevanz in isotropen und anistropen
molekularen Systemen, sie lernen die wichtigsten Experimente und theoretischen Konzepte kennen und verstehen Anwendungsmog-
lichkeiten fiir biomolekulare, aber auch pharmazeutische und materialwissenschaftliche Fragestellungen.

Praktikum: Die Studierenden verstehen die wichtigsten praktischen Aspekte der Festkérper NMR, werden in die Lage versetzt NMR-
Experimente aufzusetzen, Daten auszuwerten sowie Hypothesen tiber Computersimulationen mit experimentellen Daten zu verkniip-
fen.

Seminar: Im Seminar werden die Studierenden mit neuen Experimenten der MR vertraut gemacht.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Praktikum & Seminar: Miindliche Priifung zur Vorlesung ,,Einfithrung in die Festkdrper NMR-Spektroskopie*

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise - Seminar und Praktikum: RegelméBige und aktive Teilnahme
- Praktikum: Bearbeitung der Praktikumsaufgaben (siche Prakti-
kumsordnung)
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache

Englisch

Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus:
kumulative Modulpriifung bestehend aus: - Vorlesung: Miindliche Priifung (30 Min.)
WPF (min. 1):

- Praktikum: Protokoll
- Seminar: Referat mit Priasentation (20 Min., Handout)

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen
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Importmodul

[CW-N.3] Modellierung und Simulation | Wahlpflichtmo- 6 CP (insg.) =180 h 4 SWS
Introduction. to Biq- von Biomolekiilen dul Kontaktstudium Selbststudium

molecular Simulations 4SWS /60 h 120 h

Inhalte

Vorlesung: Dieser Kurs erklért die physikalischen Grundprinzipien biomolekularer Simulationen: Wiederholung von Klassischer und
Statistischer Mechanik, Grundlagen klassischer Molekulardynamik (MD) und Monte Carlo (MC) Simulationen sowie Anwendung auf
biologische Systeme (z.B. Proteine, Lipide, Nukleinsduren). Beschreibung molekularer Kréfte, atomistischer und vergroberter Kraft-
felder, impliziter und expliziter Solvationsmodelle. Einfithrung fortschrittliche Sampling Techniken wie Umbrella sampling und free
energy perturbation. Berechnung von thermodynamischen GréBen aus mikroskopischen MD Trajektorien.

Ubung: Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs wird die Vorlesung von einer praktischen Ubung und eigenstéindiger Literaturarbeit beglei-
tet.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Ziel dieses Moduls ist, den Studierenden Einsichten in ,,state of the art“-Methoden der biomolekularen Modellierung und Simulation
zu geben. Es wird vermittelt, welche Fragestellungen mit welchen Methoden beantwortet werden kénnen und wo die Grenzen bzw.
Schwachpunkte der jeweiligen Methoden liegen. Der theoretische Hintergrund wird durch praktische Computer-Ubungen und Beispiele

aus der aktuellen Forschung (z.B. Proteine und Membran/Protein-Systeme, Nukleinsduren) vertieft.

Keine

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Ubung: RegelmiBige und aktive Teilnahme, Bearbeitung der Ubun-

gen

Leistungsnachweise

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Priifungssprache

Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (90 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Importmodul:

[CW-N.4] Grundlagen der Fach-
Principles of Didactics didaktik Chemie
of Chemistry

Wahlpflichtmo-
dul

6 CP (insg.) =180 h

Kontaktstudium
4 SWS /60 h

Selbststudium
120 h

4 SWS

Inhalte

Chemieunterricht, Medieneinsatz

Seminar: Ausgewihlte Inhalte der Vorlesung werden anhand praktischer Beispiele vertieft.

Allgemein: Einfiihrung in die Didaktik der Chemie und Ubersicht iiber die Grundlagen des Lehrens und Lernens von Chemie

Vorlesung: Lernen von Chemie: Voraussetzungen der Lernenden, Grundlagen des Lernens und Lehrens, Sprache, Begriffsbildung,
Vorstellungen von Lernenden und deren Verdnderungen, Lernziele, Lernerfolg und Lernerfolgskontrolle, Ansétze zur Gestaltung von

Lernergebnisse / Kompetenzziele

anhand ausgewdhlter Beispiele kennen lernen.

Vorlesung: Die Studierenden sollen eine Ubersicht iiber die Grundlagen des Lehrens und Lernens von Chemie erhalten, unterschiedliche
didaktische Ansétze kennen lernen und hinsichtlich ihrer Umsetzung fiir das Lernen von Chemie kritisch einschitzen konnen.

Seminar: Die Studierenden sollen den Zusammenhang zwischen fachdidaktischen Theorien und praktischen Vermittlungsprozessen

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Seminar: RegelméBige und aktive Teilnahme

Leistungsnachweise

Seminar: Prisentation

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 90 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Importmodul:

[CW-N.5] Unterrichtsverfahren und Wahlpflicht-mo- | 6 CP (insg.) = 180 h 4 SWS
Teaching Methodsand | Medienkompetenz dul Kontaktstudium Selbststudium

Media Skills 4SWS/60h 120 h

Inhalte

Allgemein: Unterrichtsverfahren fiir den Chemieunterricht der Sekundarstufe II unter Einbeziehung des Einsatzes Neuer Medien. Die
Studierenden sollen eine Ubersicht iiber grundlegende Strukturen und Anwendungsbereiche der Unterrichtsverfahren unter Beriick-
sichtigung Neuer Medien erhalten, diese kritisch werten kdnnen sowie ausgewahlte Unterrichtsverfahren erproben.

Seminar Teil I: Unterrichtsverfahren des Chemieunterrichts
Seminar Teil II: Didaktische Grundlagen des Einsatzes Neuer Medien im naturwissenschaftlichen Unterricht

Es kann sowohl mit Teil I als auch Teil Il begonnen werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Seminar Teil I: Die Studierenden sollen eine Ubersicht iiber Unterrichtsverfahren mit Bedeutung fiir den Chemieunterricht des Gym-
nasiums an ausgewdhlten Beispielen erhalten und diese hinsichtlich ihrer Einsetzbarkeit im Unterricht kritisch bewerten kdnnen.

Seminar Teil II: Die Moglichkeiten des Einsatzes Neuer Medien im Chemieunterricht sollen an ausgewahlten Beispielen erarbeitet und
in Bezug zu den in Teil I der Veranstaltung erarbeiteten Unterrichtsverfahren gesetzt werden.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Modul ,,Grundlagen der Fachdidaktik Chemie*

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise RegelméRige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Seminar Teil I: Prasentation (60 Min.) oder Hausarbeit (15 Seiten, 3
Wochen)
Lehr- / Lernformen Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Seminar Teil Il: Hausarbeit (15 Seiten, 3 Wochen) oder Préasentation
(60 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-N.6] Polymerchemie Wabhlpflichtmo- | 4 CP (insg.) =120 h 2 SWS

Chemistry of Polymers dul Kontaktstudium Selbststudium 90
2SWS/30h h

Inhalte

mere)

Polymere: Definitionen, Begriffe, Nomenklatur, Prinzipien; Hintergriinde der thermischen und mechanischen Eigenschaften von Kunst-
stoffen; Mechanismen und Kinetik gdngiger Polymersynthesen: radikalische, ionische und Insertions-Polymerisation; Polykondensa-
tion und Polyaddition; spezielle Synthesen und polymeranaloge Umwandlungen; Polymercharakterisierung (Konstitution, Molmasse);
Losungsverhalten von Polymeren; Polyelektrolyte und elektrisch (halb)leitende Polymere; Anwendungsbeispiele (funktionale Poly-

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die géingigen Methoden der Herstellung und Charakterisierung von Polymeren. An
Beispielen wird der Zusammenhang zwischen molekularer und supramolekularer Struktur der Makromolekiile und deren makroskopi-
schen Eigenschaften erldutert. Die Studierenden sind in der Lage, mit den Begrifflichkeiten der Makromolekularen Chemie umzugehen,
die grundlegenden Prinzipien von Synthese, Analytik und Eigenschaften polymerer Materialien zu erldutern und die Basisprinzipien
funktionaler Polymerer zu skizzieren.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Regelmifige Teilnahme
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen Vorlesung

Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur 120 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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[CW-N.7] Molecular Modelling Wahlpflichtmo- | 4 CP (insg.) =120 h 2 SWS

Molecular Modelling dul Kontaktstudium Selbststudium 90
2SWS/30h h

Inhalte

Chemische und physikalische Prozesse der biologischen Wirkung; Wirkstoffdesign; Protein/Ligand-Wechselwirkungen; Leitstruktur-
suche und -optimierung; Methoden zur experimentellen Bestimmung und Berechnung von Molekiilstrukturen; Proteinmodellierung;
quantitative Struktur/Wirkungs-Beziehungen; strukturbasiertes Wirkstoffdesign (Methoden und Beispiele)

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die verschiedenen Konzepte bei der Wirkstoffentwicklung. Sie verstehen die prinzipi-
elle Vorgehensweise beim Molecular Modelling und erkennen die herausragende Bedeutung der dreidimensi-onalen Strukturen von
Wirkstoffen, Proteinen und Wirkstoff/Rezeptor-Komplexen fiir ein rationales Wirkstoffdesign. Durch die Beschéftigung mit Erfolgen,
aber auch mit Fehlschlédgen erwerben sie eine kompetente und kritische Sicht der Moglichkeiten und Grenzen des Molecular Modelling.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise RegelmiBige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Présentation (30 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:

72




[CW-N.8] Sachkunde Wahlpflichtmo- | 3 CP (insg.) =90 h 2 SWS

Chemical Laws & Toxi- dul Kontaktstudium Selbststudium 60
cology 2SWS/30h h

Inhalte

Vorlesung: grundlegende Aspekte der deutschen und europdischen Rechtsordnung; wichtige gesetzliche Grundlagen zur Bewertung
und Einordnung von Chemikalien (CLP-VO, REACH-VO, ChemG, GefStoffV, ChemVerbotsV, TGRS); rechtliche Regelungen zum
Inverkehrbringen von Chemikalien; umweltrechtliche, exportkontrollrechtliche, biozid- und pflanzenschutzrechtliche Bestimmungen;
Schutz- und Risikominderungsmafinahmen; Gefahrstoffe (Einordnung und Kennzeichnung)

Vorlesung: Grundlagen der Toxikologie; Toxikodynamik; Toxikokinetik (Resorption, Distribution, Elimination); toxikologische Test-
methoden (akute und chronische Toxizitétstests, Mutagenititstest); in-vitro-Methoden; spezielle Toxikologie (Stofftoxikologie); Or-
gantoxikologie; chemische Kanzerogenese; ausgewéhlte Stoffbeispiele (Pilzgifte, Metal-le, organische Losungsmittel, polychlorierte
Biphenyle, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe, Organophosphate, Schéadlingsbekdmpfungsmittel etc.); Wirkungen von
Substanzen auf lebende Organismen und das Okosystem

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Vorlesung: Die Studierenden erhalten einen systematischen und vertieften Einblick in wichtige gesetzliche Regelungen zur Bewertung
von Chemikalien und lernen, warum und wie adverse Effekte von Chemikalien auf den Menschen und die Umwelt unter rechtlichen
Aspekten qualifiziert und quantifiziert werden. Sie erfahren, wie Gefahrstoffe gekennzeichnet werden und welche Informationsquellen
iiber ihre Einordnung zur Verfiigung stehen. Angesprochen werden auch der gesellschaftliche Stellenwert der menschlichen Gesundheit
und des nachhaltigen Schutzes der Umwelt sowie der globale Kontext chemikalienrechtlicher Regelungen.

Vorlesung: Die Studierenden werden in die Toxikologie eingefiihrt und lernen toxikologische Testmethoden kennen. Anhand ausge-
wihlter Beispiele werden ihnen die Prinzipien der Toxikologie vertiefend vermittelt. Die Studierenden erhalten dazu Unterrichtsmate-
rialien, die auch elektronisch abrufbar sind.

Mit erfolgreichem Abschluss dieses Moduls erlangen die Studierenden die umfassende Sachkunde nach § 2 in Verbindung mit § 5
Chemikalienverbotsverordnung.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Vorlesung ,,Toxikologie*: Modul ,,Grundlagen der Organischen Chemie*

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Vorlesung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: - Schriftliche Abschlusspriifung: ,,Rechtskunde® (Multiple Choice
Klausur, 90 Min.)
- Schriftliche Abschlusspriifung: ,,Toxikologie* (Klausur, 90 Min.)

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen: = Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen

73




[CW-N.9] Selbststindiges Wahlpflichtmodul | 30 CP (insg.) =900 h 6 Mo-

Independent Scientific | wissenschaftliches Arbei- Kontaktstudium Selbststudium nate
Research ten 900 h
Inhalte

- Literaturrecherche,

- Bearbeitung einer anspruchsvollen wissenschaftlichen Fragestellung,
- d. R. verkniipft mit Labortétigkeit und/oder theoretischen Berechnungen,
- Schriftliche Ausarbeitung eines Forschungsvorschlags (Research Proposal) fiir die Weiterfiihrung des Forschungsprojekts

Dieses Modul ersetzt zwei der vier Forschungspraktika und geht mit einem Gewicht von 10 CP in die Masternote ein.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Besonders motivierte und leistungsstarke Studierende werden frithzeitig an die aktuelle Forschung herangefiihrt.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

- Bachelorabschluss in maximal 7 Semestern; sowohl die Bachelorgesamtnote als auch die Note der Bachelorar-beit miissen besser
als 1,5 sein.

- Bis zum Ende des insgesamt 9. Studiensemesters miissen im Masterstudiengang mindestens 60 CP mit einer Durchschnittsnote
besser als 1,5 erbracht worden sein. Darin miissen enthalten sein: jeweils zwei Wahlpflicht-module aus den drei Kernbereichen
sowie zwei Forschungspraktika in zwei verschiedenen Instituten der Lehreinheit Chemie. Die beiden Forschungspraktika sollen
in anderen Arbeitsgruppen durchgefiihrt werden als das Modul Selbststéindiges wissenschaftliches Arbeiten.

- Bestitigung eines Hochschullehrers iiber die Betreuung der/des Studierenden

- Uber Ausnahmen entscheidet der Priifungsausschuss.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Schriftliche Ausarbeitung eines Forschungsvorschlags (Research
Proposal)
Lehr- / Lernformen Angeleitetes Arbeiten im Labor und Selbststudium
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch / Englisch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung bestehend aus: Miindliche Abschlusspriifung (Abschlussgesprach 30 Minuten mit

dem Betreuer bzw. der Betreuerin und einem weiteren Mitglied der
Professorenschatft tiber die durchgefiihrten wissenschaftlichen Arbei-
ten und die Weiterfiihrung des Forschungsprojekts auf der Basis des
ausgearbeiteten Forschungsvorschlags)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Freier Wahlpflichtbereich

89 Abs. (6): Im freien Wahlpflichtbereich kénnen Wahlpflichtmodule oder benotete Lehrveranstaltungen im Umfang von bis
zu 15 CP absolviert werden, die jeweils mit einer Priifungsleistung abschlieRen. VVorschlage fiir Wahlpflichtmodule sind in der
nachfolgend angegeben.

Importmodul:
[FW-N.1] Schliisselqualifikationen Wabhlpflichtmo- 3-9CP=180-270 h 2-6
Soft Skills dul Kontaktstudium Selbststudium 90 | SWS
2-6 SWS /30-90h -180 h
Inhalte

Mentoring / Tutoring: Anleitung studentischer Lerngruppen; Betreuung und Beratung von Studierenden in den Anfangs-semestern.

Patentrecht, Gebrauchsmuster, Design, Marke: Gewerblichen Rechtsschutz: Uberblick iiber die verschiedenen, relevanten Schutz-
rechte: Patent; Patentanmeldung; Gebrauchsmuster; Design; Marke; Besprechung der Verfahren vor dem Deutschen Patent- und Mar-
kenamt (DPMA): Von der Anmeldung bis zur Erteilung/Eintragung; Grundrisse européischer und internationaler Anmeldeverfahren;
Grundziige des Arbeitnehmererfindungsrechts.

Scientific English: Bearbeitung englischsprachiger Fachtexte; Darstellung wissenschaftlicher Inhalte in englischer Sprache (Prasenta-
tion und Referat); Erarbeitung eines Beitrags fiir ein wissenschaftliches Journal.

Deutsch fiir Studierende mit Deutsch als Fremdsprache: Perfektionierung der deutschen Wissenschaftssprache fiir Nicht-Muttersprach-
ler.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden vertiefen Schliisselqualifikationen wie Prasentationstechniken, Sprachkenntnisse sowie die Anleitung von studenti-
schen Lerngruppen. Dabei iiben sie die unterschiedlichen Rollen in Lerngruppen ebenso wie Diskussionsleitung oder Teamarbeit und
bauen ihre Kommunikationsfahigkeit und Fiihrungskompetenz aus.

Sie erwerben grundlegende Kenntnisse in dem industrierelevanten Feld des gewerblichen Rechtsschutzes, wie Patentrecht, Gebrauchs-
muster, Design, Marke und gewinnen Einblicke in den Umgang mit geistigem Eigentum, Arbeitnehmererfindungsrecht sowie den An-
meldeverfahren.

Sie erlernen das wissenschaftliches Lesen, Verstehen, Ubersetzen von wissenschaftlichen Artikel sowie den wissenschaftlichen "Small-
talk" in englischer Sprache. Ferner liben und erlenen sie die Présentation wissenschaftlicher Ergebnisse in englischer Sprache.

Sie erlangen eine vertiefte deutsche Sprachkompetenz um den Lehrveranstaltungen besser folgen zu kénnen und um in schriftliche und
miindlichen Priifungen sich besser ausdriicken zu kénnen.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Bereits im Bachelor absolvierte Veranstaltungen konnen nicht erneut absolviert werden.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Regelmifige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch / Englisch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: pro Veranstaltung eine Priifung (max. 3 je nach Wahl der Lehrveran-
staltung. Mentoring/Tutoring: Portfolio der Ubungsstunden; Paten-
recht: Prédsentation (15 min.); Scientific English: Prédsentation (10
Min.); Deutsch: miindliche Priifung oder nach Vorgabe des ISZ)

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Note als CP-gewichtetes Mittel der abgeschlossenen Modulteilprii-
fungen
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[FW-N.2] Pharmakologie Wabhlpflichtmo- | 6 CP (insg.) =180 h 4 SWS

Pharmacology dul

Kontaktstudium Selbststudium
4 SWS /60 h 120 h

Inhalte
Erkrankungen; Arzneimittelentwicklung.

in Referaten vor, die in Gruppenarbeit erarbeitet wurden.

Pharmakodynamik, Pharmakokinetik und Toxikologie von Arzneimitteln; Pathophysiologie und medikamentdse Therapie ausgewdéhlter

Etwa zwei Drittel des Seminars wird in Form interaktiver Vorlesungen abgehalten, in der zweiten Hilfte stellen die Studierenden Inhalte

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Das Seminar vermittelt den Studierenden Grundlagenwissen aus den Bereichen der Pharmakologie und Toxikologie auf der Grundlage
pathophysiologischer und -biochemischer GesetzméBigkeiten. Hierbei lernen die Studierenden, Wissen aus diesem Bereich eigenstén-
dig zu erarbeiten und vorzutragen. Mit erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Stu-dierenden in der Lage, auf der Basis patho-
physiologischer und -biochemischer Erkenntnisse die Wirkungen und Neben-wirkungen von Arzneimitteln bei bestimmten Erkrankun-
gen zu verstehen und zu erkldren. Durch die Referate lernen sie insbesondere den Charakter der Arzneimittelentwicklung kennen. Somit
erweitert das Modul auch ihr mogliches Be-rufsspektrum in Richtung Life-Science-Téatigkeiten.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Modul ,,Anatomie und Physiologie“ (z.B: aus dem Bachelor Chemie oder Biochemie).

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Regelmifige und aktive Teilnahme
Leistungsnachweise Prisentation

Lehr- / Lernformen Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch oder Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Miindliche (20 Min.) oder Schriftliche Abschlusspriifung (Klausur,
60 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Teilimportmodul:

[FW-N.3] Wirkstoff- und Arznei- Wahlpflichtmo- | 5-6 CP (insg.) =150 - 180 h 2,5-4
Drug Development mittelentwicklung dul Kontaktstudium Selbststudium SWS
25-4SWS/ 112,5-120 h
37,5-60h
Inhalte

Vorlesung: Wirkstofftargets, Assay-Development, Homologie-Modellierung, Molekulares Docking, biophysikalische Methoden in der
Wirkstoffforschung, Prinzipien der Medizinischen Chemie, Leitstruktur-Optimierung, Virtuelles Screening, Bioisosterenersatz, mo-
derne Synthesemethoden, QSAR, Fragment-basiertes Wirkstoffdesign

Seminar ,, Aktuelle Aspekte der pharmazeutischen Wissenschaften “: (optional) Seminar-Vortrage zu aktuellen Themen auf dem Gebiet
der Wirkstoff- und Arzneimittelforschung

Seminar ,, Case study “': Im Rahmen einer selbsténdig erarbeiteten Priasentation zu einem Beispiel einer erfolgreichen Arzneimittelent-
wicklung sollen die Studierenden in 2er Gruppen ihr erlerntes Wissen vertiefen, anwenden und gegenseitig prasentieren. Dabei steht
die gesamte Wertschopfungskette der Entwicklung eines Arzneimittels im Fokus, angefangen vom Wirkstoffdesign bis hin zur Markt-
zulassung.

Das Seminar ,, Aktuelle Aspekte der pharmazeutischen Wissenschaft* kann optional besucht werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Durch die Vorlesung Wirkstoffdesign erlangen die Studierenden einen Einblick in die Wirkstoffforschung. Sie erarbeiten sich ein um-
fassendes Versténdnis der interdisziplindren Ansétze in der Wirkstoffforschung und kennen die facheriibergreifende Herangehensweise
bei der Identifizierung und Optimierung neuer Wirkstoffe.

Durch die selbstéindige Bearbeitung eines Fallbeispiels einer erfolgreichen Arzneimittelentwicklung im Rahmen des Semi-nars Case
study sind die Studierenden in der Lage, unter Anwendung ihrer im Masterstudium erworbenen Kompetenzen eigenstindig komplexe
pharmazeutische Sachverhalte zu recherchieren, aufzubereiten, zu bewerten und versténdlich zu présentieren.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise Seminare: RegelmdRige und aktive Teilnahme

Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Seminar

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus: Présentation (20 Min.)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Importmodul

[FW-N.4] Computerorientierte Me- Wabhlpflichtmo- 5 CP (insg.) =150 h 4 SWS
Computational Drug dikamenten- dul Kontaktstudium Selbststudium 90

Design entwicklung 4SWS/60h h

Inhalte

Vorlesung: Die Theorie und Anwendung von computerorientierten Methoden, die in der Medikamententwicklung und -forschung ein-
gesetzt werden, werden anwendungsorientiert dargestellt. Zu diesem Zweck werden verschiedene computerorientierten Methoden wie
Docking, Modellierung, ligandenbasierte Betrachtungsweisen, bioinformatische Ansétze sowie auf Molekulardynamik (MD) Simula-
tionen basierende Techniken vorgestellt. Ihre Verwendungen in der Medikamententwicklung werden an zahlreichen Beispielen aus der
wissenschaftlichen Literatur diskutiert. Dariiber hinaus werden fiir jede Methode die geliufigsten Softwares vorgestellt und Ubungen
zur Verwendung dieser Software in die Vorlesungen integriert.

Praktikum: Im praktischen Teil wird jede dieser Methoden auf einfache Probleme der Medikamententwicklung angewendet. Als Ubun-
gen dienen hierbei eine Vielzahl von computerorientierten Methoden der theoretische Biophysik, Biochemie und Medizinalchemie.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Dieses Modul soll den Studierenden die modernen Computertools vorstellen, die haufig fiir die Medikamententwicklung angewendet
werden. Die Studierenden lernen die Theorie, Verwendung und Limitation jeder Methode und wie sie diese fiir bestimmte Projekte
verwenden. Durch die Fokussierung auf Beispielprogramme lernen die Studierenden dariiber hinaus, in verschiedenen Projekten Re-

chenmethoden anzuwenden.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Keine
Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Praktikum

Unterrichts- / Priifungssprache

Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche (Klausur 90 Min.) oder miindliche (30 Min.) Abschluss-

priifung zur Vorlesung

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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Pflichtmodul Forschungspraktika

Scientific Internships I - | Forschungspraktika I — IV Pflichtmodul je 7 CP (jeweils) =210 h je 20 Ar-

v Kontaktstudium Selbststudium je | Peitstage
je 160 h 50 h

Inhalte

Literatursuche; Einarbeitung in wissenschaftliche Fragestellungen; Bearbeitung eines Forschungsprojekts mit begrenztem Umfang;
Abfassung eines Protokolls; Prisentation des Projekts

Die vier Forschungspraktika sind in verschiedenen Arbeitsgruppen aus mindestens zwei Instituten der Lehreinheit Chemie zu absolvie-
ren.

Zwei Forschungspraktika konnen extern in einer anderen naturwissenschaftlichen Lehreinheit (z.B. Biochemie, Pharmazie, Physik...),
an einer anderen Universitdt und eines der beiden auch in der Industrie durchgefiihrt werden.

Zwei Forschungspraktika kdnnen zusammengelegt werden.

Alternativ konnen zwei Forschungspraktika in Form eines Auslandsstudiums zusammengelegt und um das Vertiefungs-praktikum (4
Wochen) erweitert werden, sodass eine maximale Praktikumsdauer von 12 Wochen im Ausland (in einer Arbeitsgruppe) moglich ist.

Sofern das Praktikum auBlerhalb einer Universitit oder im Ausland absolviert wird, wird ein/e zweiter Betreuer/In aus der Lehreinheit
Chemie bendtigt, dem/der das Protokoll vorgelegt werden muss und der/die die Endbenotung vornimmt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Durch die Tatigkeit in einer Arbeitsgruppe und die Bearbeitung eines konkreten wissenschaftlichen Projekts erhalten die Studierenden
einen Einblick in die Forschung. Sie erfahren, wie man eine wissenschaftliche Arbeit verfasst (Aufbau, Stil, Zitierweise, Angabe von
experimentellen Daten). Dartiber hinaus sind die Forschungspraktika eine wertvolle Hilfe bei der Auswahl des Forschungsgebiets fiir
die Masterarbeit.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Ein neues Forschungspraktikum darf erst begonnen werden, wenn das Protokoll zum vorherigen Forschungspraktikum abgegeben
wurde. Dies muss dem Priifungsamt nachgewiesen werden.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen Keine
Teilnahmenachweise Keine
Leistungsnachweise Keine
Lehr- / Lernformen Praktikum
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch oder Englisch
Modulpriifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: Protokoll und praktischer Laborarbeit

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Aus beiden Teilen wird eine Note als Gesamtwiirdigung gebildet.
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Pflichtmodul Masterarbeit

Master thesis Masterarbeit

Pflichtmodul

30 CP (insg.) = 900 h

6 Mo-
nate

Inhalte

- Projektplanung und —durchfiihrung
- Wissenschaftliche Dokumentation
- Datenanalyse und —interpretation

- Graphische Aufbereitung wissenschaftlicher Ergebnisse

- Présentation der wissenschaftlichen Arbeit im Arbeitsgruppenseminar

- Selbstindige wissenschaftliche Arbeit im Rahmen eines vorgegebenen Themas

- Schriftliche Darstellung wissenschaftlicher Ergebnisse in einer fiir das Fachpublikum verstdndlichen Form

- Teilnahme am Seminar der Arbeitsgruppe, in der die Masterarbeit angefertigt wird

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden werden an das selbststdndige wissenschaftliche Arbeiten herangefiihrt.

Die Masterarbeit umfasst das strategische Planen eines Projektes sowie dessen praktische Umsetzung. Die erlernten Fach- und Metho-
denkompetenzen aus dem Chemie-Studiengang werden angewendet und die Ergebnisse der Arbeit schriftlich dokumentiert sowie kri-
tisch diskutiert. Die Studierenden vertiefen ihre schriftliche Ausdrucksfahigkeit.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Fiir die Zulassung der Masterarbeit miissen 60 CP nachgewiesen werden.

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Arbeitsgruppenseminar: Anwesenheitspflicht

Leistungsnachweise

Keine

Lehr- / Lernformen

Angeleitetes Arbeiten im Labor

Unterrichts- / Priifungssprache

Deutsch / Englisch

Modulpriifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung bestehend aus:

Schriftliche Masterarbeit (6 Monate, i.d.R. ca. 70 Seiten, iiberschrei-
tet i.d.R. nicht 90 Seiten)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:
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